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 المغتدوك

ّ ًــزٜ ت٘ا ــو بضتـٜ٘ كتــي اهبٚظٙـا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙـٞ يقــض  هوٌبــآٍٚ    ٓـز  اهبشــح  هـٛ اهلؾــ    ـ  

، ٗاهلؾ   ّ ًزٜ  ُعلاؼ المٌاصعـات اهتزصٙغـٚٞ ًـّ    NGSSاهعابضٝ  بين المجا٨ت اهعوٌٚٞ لمعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ 

ٜ     -ٗدٔٞ ُظـض ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١     ًـّ ٓـشا اهبشـح      لهـشٖ المبـآٍٚ، ٗهتشقٚـو الهـز       -المِـ٘  بٔـٍ تـزصٙػ ٓـشا ا تـ٘

تضجمٞ  المبآٍٚ اهعابضٝ  ٗ أرا٢اتٔـا المت٘قعـٞ كٌـا دـا١ت ث  ٗثٚقـٞ ًعـاٙير اهعوـَ٘ هوذٚـى اهقـارَ، ٗاعـتدزً  كـ راٝ            

بذوٚــى بضتــٜ٘ كتــي اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ، بعــز اهتشقــو ًــّ فــزقٔا ٗثباتٔــا، ٗف ــٌٌ  اعــتباُٞ ٗ قــا  لهــشٖ       

ًــّ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ لمعض ــٞ ًــزٜ أُعلــاؼ ٓــشٖ المبــآٍٚ ث      المبــآٍٚ اهعــابضٝ  ت بقــ   وــٟ  ِٚــٞ   

أرا١اتٍٔ اهتزصٙغٚٞ ًّ ٗدٔـٞ ُظـضٍٓ، ٗهـشهم ا عـتدزَ المـِٔر اه٘فـبٛ اهتشوٚوـٛ، ٗأأـضت ُتـا٢ر اهبشـح ابغبـا             

ــٞ، ٗكــشهم ابغبــا           ــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙ ــٜ٘ كتــي اهبٚظٙ ــآٍٚ اهعــابضٝ  ث بضت ــى بضــ٘ص  المب  ًعوٌــٛ ىتمجٚــ تمجٚ

ٞ  بالمضسوٞ اهبٚظٙا١ ٍ   اهجاُ٘ٙـ ٍ  ث اهعـابضٝ   هوٌبـآٚ ٞ  أرا١اتٔـ  ـاَ ًـّ ٗدٔـٞ ُظـضٍٓ، ٗأٗفـٛ اهبشـح        بؾـلى  اهتزصٙغـٚ

بنضٗصٝ تط٘ٙضبضتٜ٘ ًِٔر اهبٚظٙا١ بؾلى ٙت٘ا و ًع  المبـآٍٚ اهعـابضٝ  لمعـاٙير اهعوـَ٘ ابزٚـى اهقـارَ ، ٗتٌِٚـٞ  ٔـٍ         

 أرا١اتٍٔ اهتزصٙغٚٞ.ًعوٌٛ اهبٚظٙا١ لها ٗكٚبٚٞ تمجٚؤا ث 

 المبآٍٚ اهعابضٝ. -ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ  -اهلوٌات المبتاسٚٞ :  كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ 

The quality level of the content of physics text books for the secondary stage  
in light of the cross-cutting concepts of the Next Generation Science Standards (NGSS)  

and physics teachers’ perceptions of them 
Dr.Nermeen Mohamed Hamdy El-defrawi 

Abstract 

The aim of the research is to find out to what extent the content of physics text books of the 
secondary level in Egypt corresponds to Cross-Cutting Concepts (CCCs) of the Next Generation Science 
Standards (NGSS), and to identify to what extent the teaching practices of physics teachers reflect these 
concepts from their point of view.To achieve the goal of this research, a content analysis card was 
designed based on Cross-Cutting Concepts (CCCs), and its validity and reliability were verified.A 
questionnaire was also designed and applied to a sample of secondary school physics teachers to 
determine the reflection of the standards of these concepts in their teaching practices from their own 
point of view.For this purpose, the descriptive analytical method was used. Research results showed a 
low representation of Cross-Cutting Concept standards in the content of physics textbooks at the 
secondary level.As well as the low representation of secondary school physics teachers of Cross-Cutting 
Concept in their teaching practices in general from their point of view.The research recommended the 
need to develop the content of the physics curriculum in a way that is consistent with the Cross-Cutting 
Concepts (CCCs) of the Next Generation Science Standards (NGSS), and to develop physics teachers’ 
understanding of these contomprory standard and how to employ them in their teaching practices. 
Keywords: physics books for the secondary stage - Next Generation Science standard (NGSS) – Cross-
Cutting Concepts (CCCs). 
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 داًعٞ ا٨علِزصٙٞ - كوٚٞ اهتربٚٞ  –أعتاس المِآر ٗتضق تزصٙػ اهعوَ٘ المغا ز  

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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٨ ؽــم أْ اهعــاي ٙعــٚؿ  قــ٘ص ًــّ اهتقــزَ اهعوٌــٛ ٗاهتلِ٘هــ٘دٛ  وــ  ًعظــٍ ُــ٘اسٛ  

تٌضاص بطضٙقـٞ ًتغـاص ٞ   ا٪ُغاُٚٞ ٗتتذـزر باع ـ  المعض ٞابسٚاٝ ي ٙؾٔزٓا ًّ قبى، ٗبالمجى تتط٘ص 

تبض   وٟ اهبضر مضٗصٝ بصاصاتٔا ًّ خ٩ي تط٘ٙض قزصاتٕ ٗأعاهٚبٕ ث اهتعاًى ًع ًا بؼٚط بٕ 

ًّ ً٘اق  ًٙ٘ٚٞ ًٗع ًا ِٙتر ًـّ اهتطـ٘صات ابسزٙجـٞ اهعوٌٚـٞ ٗاهتلِ٘ه٘دٚـٞ، هـٚػ ٓـشا  شغـي         

ب٘ٙـٞ ث المجتٌعـات   أْ ٓـشا اهتقـزَ ٙبـض  بذـزٙات ٗتتـٚيرات تـ٧ثض  وـٟ اهـِظٍ اهتر         المت٘قعبى ًّ 

 المعافضٝ.

ٗبا تباص اهتربٚٞ ٓـٛ أراٝ اهتتـٚير ث المجتٌـع ًٗـّ ثـٍ ٙقـع  وـٟ  اتقٔـا ًغـ٣٘هٚٞ   ـزار           

اهـِؿ١ الإ ـزار اهـشٜ ٙغـا ز  وــٟ اهتلٚـ  ًـع ًغـتذزات  قــضٖ، ٗ تملِٚـٕ ًـّ بذقٚـو ًتطوباتــٕ           

 ٜ  وــٟ اهتربــ٘ٙين  ًٗ٘ادٔــٞ المؾــل٩ت ٗاهقنــاٙا اهــ  تطــضأ ث سٚاتــٕ، ًٗــّ ثــٍ أفــب  ًــّ اهنــضٗص

  ــارٝ اهِظــضث جمٚــع  ِافــض المِظً٘ــٞ اهتعوٌٚــٞ اهتعوٌٚٚــٞ، ٗ ا٨عــتبارٝ ًــّ كا ــٞ الإًلاُــات        

 ٗالم٘اصر ًّ أدى تط٘ٙض ٗتٌِٚٞ اهعٌوٚٞ اهتعوٌٚٚٞ اهتعوٌٚٞ.  

أًــضا  ًوشــا  ٗهــٚػ تض ــا  ث اــى ٓــشا اهتقــزَ  ٗتعؤٌــا، هــشا أفــب  ا٨ٓتٌــاَ بتعوــٍٚ اهعوــَ٘ 

 اهلــبير المتغــاصي اهــشٜ ٙؾــٔزٖ اهقــضْ ابســاهٛ، ٗهقــز  ًِــ  بــشهم كــى ًــّ           اهتلِ٘هــ٘دٛ ٗالمعــضث 

المجتٌعات المتقزًٞ ٗاهِاًٚٞ، ٗت ـضدٍ سهـم  هـٛ ٗاقـع ًوٌـ٘ؼ ًـّ خـ٩ي آتٌأًـا بتطـ٘ٙض المِـآر           

    ٌ ث  ٔــااهزصاعــٚٞ يــا تتنــٌِٕ ًــّ أٓــزا  ٗبضتــٜ٘ ٗٗعــا٢ى ٗأعــاهٚي ٗتــضق تعوــٍٚ اهعوــَ٘ ٗتعو

 بٞ.  ٍ المدتوٚجمٚع ًضاسى اهتعو

ث ًقزًـٞ اهعوـَ٘    ببِا٢ـٕ المبـآٌٚٛ المطـ٘ص المتِـاًٛ ٗٓٚلوـٕ ابشـال       اهبٚظٙـا١  وـٍ   ٗٙ تٛ

بع٩قـات ًِطقٚـٞ     ٌٚـا بِٚٔـا   اهترابطٗتٌاعم باه ًّ بِٚٞ ًبآٌٚٚٞ  تتغٍ  يمٚظٖا ي ،اهطبٚعٚٞ

صان اه٩طًـٞ هبٔـٍ ٗار  ٗاهِظضٙات ٗاهقـ٘اُين ُٗظـٍ ا٪ لاص   ا٨ تراماتًتِ٘ ٞ تؾلى ث بصٌ٘ ٔا 

   ٞ َِّّْ ا٪عاعـٛ   ت ؾـلى  ، ٗلممَّـا كاُـ  المبـآٍٚ اهبٚظٙا٢ٚـٞ     جمٚع اهظ٘آض اهلُ٘ٚـٞ ٗا٪ُظٌـٞ الم دوقـ الملـ

بزصدـــٞ كـــبيرٝ ًـــّ ا٨ٓتٌـــاَ هـــز٠  تعوٌٚٔـــا بؼظـــٟ ًـــّ المت٘قـــع أْ  هوٌعض ـــٞ اهبٚظٙا٢ٚـــٞ،  ـــ ْ

  ٌوٚاتٔا.ٗ اهترب٘ٙين هٌِا هتوم المبآٍٚ ًّ أثض كبير ث ت٘مٚ  اهبِٚٞ اهبٚظٙا٢ٚٞ ٗتِظٌٚٔا
ٞ   ا  أعاعــٚا بضــ٘ص اهزصاعــٚٞٗتمجــى المِــآر   ــ ــٟ ًٌٔــا  ث اهعٌوٚــٞ اهتعوٌٚٚــٞ اهتعوٌٚ . ٗ و

اهضغٍ ًّ تعزر ٗعا٢ى اكتغاب المعض ٞ ًٗعابزتٔا باعـتدزاَ تلِ٘ه٘دٚـا اهتعوـٍٚ ابسزٙجـٞ، ٙبقـٛ      

ــتعوٍ،      ــاب المزصعــٛ أٓــٍ أراٝ ًــّ أرٗات اه ٘عــٚوٞ لمنــٌْ٘ ٓــشٖ اهعٌوٚــٞ ٗاه   ا عــز بدغــٚز ٙ٪ُــٕ اهلت

كٌــا ٨ يملــّ ســى   ٗأُــٕ ٗعــٚوٞ هوــتعوٍ اهــشاتٛ،   ، المضغ٘بــٞا٪عاعــٚٞ هتشقٚــو ا٪ٓــزا  اهترب٘ٙــٞ   

ٛ ظــٛ بؼًؾـل٩ت اهتعوـٍٚ ٗاهــتعوٍ يعـظي  ِٔــا ، هـشا      ٓتٌـاَ كــبير ًـّ اهقــا٢ٌين    ب اهلتـاب المزصعــ

 ٞ   وــٟ ًغــت٠٘ اهعــاي، سٚــح أكــزت ابزٌعٚــٞ ا٪ًضٙلٚــٞ هتقــزَ  وـٛ اهعٌوٚــٞ اهتعوٌٚٚــٞ اهتعوٌٚــ

( أْ اهلتـاب  2061ث ًؾـضٗي )  Amerian Association for Advacement of Science AAASاهعوـَ٘  

يمجــى اهعٌــ٘ر اهبقــضٜ هوــتعوٍ ث غض ــٞ اهقــ ، ٗأٗفــ  يضادعتٔــا ٗتط٘ٙضٓــا ٗبذغــِٚٔا بقــبٞ   

 .(AAAS,1993)ًغتزيمٞ 

رٜ ( سٚح ٙضٜ أْ ًِآر اهعوَ٘ هوقـضْ ابسـا  ٧ٙٗ،1996كز  وٛ سهم )بضٌز فابض عوٍٚ 

ــا         ــٍ ٗاهتلِ٘ه٘دٚــ ــات اهعوــ ــتجٌض  ًلاُٚــ ــتتير ، تغــ ــضٙعٞ اهــ ــٞ عــ ــآر رِٙاًٚلٚــ ــٛ ًِــ ــضّٙ ٓــ ٗاهعؾــ

   ٘ ًتقبـــى ًغــتِير   ــزار ًـــ٘اتّ   ، ٗ تٔـــز   هــٛ  آــا ٗاعــتدزاًاتٔا ث سٚــاٝ ا٪ ـــضار ك عــاؼ  ت

هوتط٘ٙض بؼغّ اعتدزاَ أرٗات اهعوٍ ٗ هزٕٙ المٔاصات ا٪عاعٚٞ اه  ٓٛ ًّ أٍٓ ًـا بػـي أْ ُغـو     

ً٘اتّ ، ٗٓشٖ المِآر ٨بز أْ برنع هوتذضٙي ٗاهتقٍ٘ٙ المغتٌض ٗاهتعزٙى يا ٙتٌؾٛ ًـع  بٕ كى 

 .المتتيرات المتغاص ٞ ث ٓشا اهقضْ ، ًٗا أ سزخ ًّ ًغتشزثات ث اهتربٚٞ اهعوٌٚٞ

٧ٙكــز صدــاي اهتربٚــٞ اهعوٌٚــٞ  وــٟ أْ تعوــٍٚ   با٪مــا ٞ  هــٛ أٌٓٚــٞ المِــآر اهزصاعــٚٞ;   

، ٗهلـّ ٓـ٘  ٌوٚـٞ تٔــتٍ    هوطـ٩ب ٨ ٙقتقـض  وـٟ ُقـى المعض ـٞ اهعوٌٚـٞ      ٗتعوـٍ اهعوـَ٘ بؾـلى خـال     

ــ٘ ــٞ،      ٍٓ بٌِـ ــٚٞ ًتلاًوـ ــا( ًـــّ أدـــى بذقٚـــو ؽدقـ ــزاُٚا  ًٗٔاصٙـ ــا  ٗٗدـ ًـــّ جمٚـــع ابز٘اُي) قوٚـ

٧ٙٗكزْٗ  وٟ أْ الهز  ا٪عاعٛ ًّ تعوٍٚ اهعوـَ٘ ٓـ٘ تعوـٍٚ اهطـ٩ب كٚـ  ٙبلـضْٗ، ٨ كٚـ         

ٝ  المِــآر رْٗالمعوً٘ــات المقزًــٞ ث  بؼبظــْ٘  ٙ عــز ًعوــٍ اهعوــَ٘ ٓــ٘    . ٌٔٔــا أٗ ت٘اٚبٔــا ث ابسٚــا ٗ

هتشقٚو سهم ،    نى المِـآر ٗاهـماًر ٗا٪ُؾـطٞ اهعوٌٚـٞ قـز ٨ بذقـو أٓـزا ٔا         ابز٘ٓضٙٞا٪راٝ 

ٛ  ًا ي ٙلّ ًعوٍ اهعوَ٘ ًتٌٚظا  ًؤٌا  ث  ٌ  ٚٗأعـاهٚي تعو  أرا٢ـٕ اهتزصٙغـ هب٣ٚـٞ اهـتعوٍ    ٌٕـٕ ٗتقـٌٚ



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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ت٩بٕ، ٓشا المعوٍ اهقارص  وـٟ تعـ٘ٙأ أٜ ُقـك ث المِـآر ٗاهـماًر      ٗكٚبٚٞ تِبٚشٓا ًع المِاعبٞ 

 ا٨ًلاُات المارٙٞ.       ٗ ْ كاْ اهزصاعٚٞ س 

ًٗــاطاي ســ  ٗقتِــا ابســاهٛ ٙعتــم اهلتــاب المزصعــٛ ًــّ أٓــٍ أرٗات اهعٌوٚــٞ اهتعوٌٚٚــٞ          

         ٚ قـٞ اهضيٚـٞ   اهتعوٌٚٞ ، ا٪ًض اهـشٜ بػعوـٞ ًـّ أٓـٍ صكـا٢ظ تقـزَ المجتٌعـات ٗتط٘صٓـا،  ٔـ٘ اه٘ث

اهــ  تتبوــ٘ص  ٚٔــا جمٚــع  ِافــض ًٗلُ٘ــات المــِٔر ، ٗٓــ٘ ا٪عــاؼ اهــشٜ تتردــٍ ًــّ خ٩هــٕ أٓــزا         

اهتربٚٞ اهعوٌٚٞ ابسزٙجـٞ، ٗٓـ٘ سوقـٞ اهـضبط بـين ًـّ بؽططـْ٘ هوٌـِٔر ٗاهقـا٢ٌين  وـٟ  تِبٚـشٖ             

 ًّ ًعوٌين ٗت٩بٍٔ اهشّٙ تتٌجى  ٍٚٔ بطضدات اهتعوٍ المطو٘بٞ.

المِـآر اهزصاعـٚٞ بقـبٞ  اًـٞ ًِٗـآر اهعوـَ٘ بقـبٞ خافـٞ،          ٗهلٛ تتٍ  ٌوٚـٞ تطـ٘ٙض  

كاْ ٨بز ًّ أدضا١  ٌوٚٞ تقٍ٘ٙ لهشٖ المِآر ٪ْ باهت كٚز ٨ ٙ٘دز تط٘ٙض بـزْٗ تقـٍ٘ٙ ٙغـبقٕ،    

٨ٗبــز اْ تــتٍ  ٌوٚــٞ اهتقــٍ٘ٙ ٓــشٖ ث مــ١٘ ًضدعٚــٞ تتغــٍ بابسزاثــٞ ٗتلــْ٘  وــٟ قــزص  ــاهٛ ًــّ    

اهتربٚٞ اهعوٌٚـٞ ًـا  ـض  ب عـٍ المعـاٙير، سٚـح أكـز اهعزٙـز         اهجقٞ، ًّٗ أٍٓ المغتشزثات ث بصاي 

ًـّ اهتربـ٘ٙين ًــّ المٔـتٌين يذـاي اهتربٚــٞ اهعوٌٚـٞ  وــٟ أٌٓٚـٞ المعـاٙير ث  ٌوٚــٞ تطـ٘ٙض المِــآر         

 اهزصاعٚٞ، بحٚح تغاٙض المغتشزثات ث ٓشا المجاي ٗبذقو ا٪ٓزا  المعافضٝ  وٟ ًغتٜ٘ اهعاي 

عوٌٚـٞ ًـع بزاٙـٞ اهِقـ  اهجـاُٛ ًـّ اهقـضْ اهعؾـضّٙ ٗ         بزأت سضكات أف٩ح اهتربٚٞ اه

كاُ  ًعظٌٔـا تٔـز   هـٛ تطـ٘ٙض ًِـآر اهعوـَ٘ يـا ٙتِاعـي ًـع اهتقـزَ اهعوٌـٛ ٗاهتلِ٘هـ٘دٛ ٗ             

 ٖ ، ٗكــاْ هــشهم ًــضرٗر ىٚــظ  وــٟ توبٚـٞ  ستٚادــات المــتعوٍ ٗ   ــزارٖ هوشٚــاٝ ث اهعقــض اهــشٜ بؼٚــا

ًــٕ بدــاٖ تبعٚــى ٓــشٖ المِــآر ث فــ٘صٝ بطضدــات  تتــٚير ص٦ٙتِــا  ــّ تبٚعــٞ رٗص ًعوــٍ اهعوــَ٘ ًٗٔا 

 تعوٌٚٚٞ هز٠ ت٩بٕ.

 هـٛ  ـاَ   - 1957 ت٩ق عـبِٚٞ اهبنـا١ اهغـ٘ ٚتٚٞ عـب٘تِٚم  ـاَ      ؽٔزت اهبترٝ اه  تو  

سضكـــٞ  فـــ٩ح كـــبيرٝ لمِـــآر اهعوـــَ٘ المقـــضصٝ ث ٓـــشا اه٘قـــ  ث اه٨٘ٙـــات المتشـــزٝ   -تقضٙبـــا 1977

ضادعٞ ؽاًوٞ ُٗاقزٝ  تـٜ٘ ٓـشٖ المِـآر ٗبضابصٔـا ،     ا٪ًضٙلٚٞ بتض  تط٘ٙضٓا، سٚح أدضٙ  ً

ًِٗــش سهــم اه٘قــ  ت٘اهــ  سضكــات ا٨فــ٩ح لمِــآر اهعوــَ٘، ٗٓــز   ٓــشٖ ابسضكــات  هــٛ بذقٚــو      

ٙ غــا ز المــتعوٍ   ٗســزٝ ٗتلاًــى المعض ــٞ ٗسهــم ب رًــاز اهتدققــات بؾــلى ًبــآٌٚٛ  ٌٚــو ًٗتغــع، 

ٗباعـتعضا  أٓـٍ   هعـاي ابسقٚقـٛ ا ـٚط بـٕ،      وٟ  ٍٔ الم٘م٘ ات  ٌٔا  ؽا٩ً ، ٗ يملِٕ ًـّ  ٔـٍ ا  

ٛ         المؾضٗ ات سـ  ٗقتِـا ابسـاهٛ،      اه  ًضت بٔـا ًِـآر اهعوـَ٘ ث  ـترٝ اهتغـعِٚات ًـّ اهقـضْ المامـ

   :(NGSS,2014;NGSS,2013;Achieve,2013) اهتاهٛ سقضٓا ث  يملّ

 ًؾضٗي اهعوٍ ٗاهتلِ٘ه٘دٚا ٗالمجتٌع ٗ اهب٣ٚٞ -1
                                     Science, Technology, Socity, and Enviromental-STSE)ٍ). 

 .  Nation at Riskفزص تقضٙض إًٔ ث خطض ;  1983 اَ  -2

 .Project 2061             2061ًؾضٗي ;  1985 اَ  -3

   (Science for all Americans - AAAS)ٌٚع ا٪ًضٙلاْ بز( اهعوٍ 2061ًؾضٗي);  1989  اَ -4

 المعاٙير اه٘تِٚٞ هتعوٍٚ بضتٜ٘ اهعوَ٘،  - ضٗي المجاي ٗاهتتابع ٗاهتِاعوًؾ; 1992 اَ  -5
 Scoop, Sequence& Coordinate of National Science Education Content 

Standards).     

 .(Benchmarks for Science Literacy-AAAS)ًعاٙير اهجقا ٞ اهعوٌٚٞ    ; 1993 اَ  -6

-National Science Education Standards)هوتربٚـٞ اهعوٌٚـٞ   المعـاٙير اهقً٘ٚـٞ   ، 1996 اَ  -7

NSES)  
 . AAAS ,Blueprints for reform  بطططات ه٫ف٩ح; 1998 اَ  -8

 . A Guide for K-12 Science;  1999 اَ  -9

َ   ;  2000 ــاَ  -10 ــ٘ ــٞ هتعوــٍٚ اهعو  Inquiry and the National ا٨عتققــا١ ٗالمعــاٙير اه٘تِٚ

Science Education Standards. 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 .  Atlas for Science (AAAS) أتوػ اهعوَ٘;  2001 اَ  -11

 .s Lab Report (NCR) American `; تقضٙض بطتمات أًضٙلا 2005  اَ -12

 .  Atlas for Science 2 (AAAS) 2-أتوػ اهعوَ٘;  2007 اَ  -13

 الإتاص اهعوٌٛ هوتقٍٚٚ اه٘تني هوتقزَ اهتعوٌٚٛ ،  2009 اَ  -14
Science framework for the National Assessment of educational Progress, NAEP 

 ; تعوٍ اهعوَ٘ ث اهب٣ٚات غير اهضيٚٞ 2009 اَ  -15
Learning Science in Informal Environments 

 .Framework for K-12 Science Educationهوتربٚٞ اهعوٌٚٞ  K-12;  تاص  2011  اَ -16

 Next Generation Science standard -NGSS; ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ  2013  اَ -17
٨ٗٙٞ أًضٙلٚٞ، بٔز  ابتلـاص ًعـاٙير    26اؽترن ث فٚاغٞ ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى ابززٙز 

تتِــاٗي ا تــٜ٘ ٗاهتطبٚــو، ًٗقــاغٞ بطضٙقــٞ ًِظٌــٞ ًٗتغــقٞ ًــع جمٚــع اهتدققــات بزٌٚــع   

المٌاصعــات اهعوٌٚــٞ ٗ   :اهبعــز ا٪ٗيث٩ثــٞ أبعــار:   NGSSالمضاســى اهتعوٌٚٚــٞ، ٗتنــٍ ٗثٚقــٞ ًعــاٙير     

الهِزعـــٚٞ اهـــ  ٙغـــتدزًٔا اهعوٌـــا١ ٗالمِٔزعـــْ٘ ث تطـــ٘ٙض اهِظضٙـــات ٗتقـــٌٍٚ اهٌِـــاسز ٗ ُؾـــا١   

ا٪ لـاص اهض٢ٚغـٚٞ المتدققـٞ ث بصـا٨ت اهعوـَ٘ اهبٚظٙا٢ٚـٞ ٗاهلٌٚٚا٢ٚـٞ         ٗاهبعز اهجاُٛ:ا٪ُظٌٞ، 

 أًــا اهبعــز اهجاهــح:اهعوــٍ، ٗاهبٚ٘ه٘دٚــٞ ٗ وــَ٘ ا٪ص  ٗاهبنــا١ ٗالهِزعــٞ ٗاهتلِ٘ه٘دٚــا ٗتطبٚقــات 

المبــآٍٚ اهعــابضٝ بــين المجــا٨ت اهعوٌٚــٞ; ٗتنــٌّ عــبعٞ ًبــآٍٚ ٗٓــٛ كاهتــاهٛ: ا٪ ــا ، اهغــبي     

ــارٝ، اهتركٚـــي          ــٞ ٗالمـ ــٞ، اهطاقـ ــاسز ا٪ُظٌـ ــٞ، ا٪ُظٌـــٞ ٗ ـ ــبٞ ٗاهلٌٚـ ــاؼ ٗاهِغـ ــٞ، اهقٚـ ٗاهِتٚذـ

 . (Karleah, Alec,& Joachim,2017)ٗاه٘اٚبٞ، اهجبات ٗ اهتتير 
 :  (Baybee, 2014)أُٔا  NGSSًا يمٚظ ًعاٙير ٗأٍٓ 

ٗتطبٚــو المبــآٍٚ ًــّ أدــى  ٔــٍ    -تبٚعــٞ اهعوــٍ –تعلــػ ا٨صتبــا  بــين ىاصعــات اهعوــٍ   -1

 أ ٌو ه٫ لاص اهض٢ٚغٚٞ;

كٌا أُٔا تضكظ  وٟ تط٘ص ٗتقزَ المعض ٞ ًّ ًضسوٞ رصاعٚٞ  هٛ ًضسوـٞ أخـضٜ ٗسهـم      -2

  ٞ اهعوٌٚٞ;هتشقٚو اهتتابع ٗاهتٌاعم ٗ اهترابط ث المعض

 نــ٩   ــّ أْ ٓــشٖ المعــاٙير فــٚت  هتٌِٚــٞ د٘اُــي سٚاتٚــٞ ًٌٔــٞ هوطــ٩ب ًجــى الم٘اتِــٞ     -3

 ٗا٪ زار ا٨كاريمٛ هوذاًعٞ  ٗابسٚاٝ المِٔٚٞ;

 تضكظ  وٛ اهبٍٔ اهعٌٚو هوٌشتٜ٘ اهعوٌٛ ٗأًلاُٚٞ تطبٚقٕ; -4

5-         ٍ اهوتــٞ  تغـعٛ  هـٛ تٌِٚــٞ هتـٞ اهطاهـي ًٗٔاصاتــٕ اهضٙامـٚٞ، سٚـح   صبطٔــا يعـاٙير تعوـ

 ٗكشهم اهضٙامٚات; ٗأخيرا 

ت٘م  هلى بعـز ًـّ ا٨بعـار اهج٩ثـٞ، ا٪را١ المت٘قـع هوطاهـي بعـز ا٨ُتٔـا١ ًـّ كـى ًضسوـٞ             -6

 رصاعٚٞ.     

ٗىـــا عـــبو ٙتنـــ  هِـــا أٌٓٚـــٞ أْ بؽاتـــي بضتـــٜ٘ ًِـــآر اهعوـــَ٘ ث المضاســـى اهتعوٌٚٚـــٞ  

 .NGSSير المدتوبٞ بؾلى  اَ ٗاهبٚظٙا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ بؾلى خال لمعاٙ

أدضٙــــ  اهعزٙــــز ًــــّ ا٪بحــــاخ   (NGSS)ًٗــــع أــــ٘ص ًعــــاٙير اهعوــــَ٘ هوذٚــــى ابززٙــــز  

ٗاهزصاعات اهعوٌٚٞ اهترب٘ٙٞ، سٚح أكزت اهعزٙز ًـّ اهزصاعـات  وـٟ ابزاُـي ابسٚـٜ٘ اهـ  سققـٕ        

ث  NGSSٗتِاٗهـ  ٓـشٖ اهزصاعـات  ٗاقـع ًعـاٙير      تنٌين ٓشٖ المعـاٙير ث ًِـآر اهعوـَ٘ ٗبضابصٔـا،     

 وَ٘ ث بطتو  المضاسى اهزصاعٚٞ ، ًّٗ آٌٔا:  ًِآر اهع

ٗاهـ  ٓـز   هتقـٍ٘ٙ ًـِٔر اهعوـَ٘ بالمضسوـٞ ا٨ زارٙـٞ  ث        ( 2019رصاعٞ ًضتنـٛ ؽـاصب )  

ٗاٗمــش  ُتا٢ذٔـا اْ ُغــبٞ ت٘ادــز توــم المعـاٙير ًِدبنــٞ، ٗاٗفــ  بنــضٗصٝ    NGSSمـ١٘ ًعــاٙير  

 .NGSSتط٘ٙض بضتٜ٘ توم اهلتي يا ٙتِاعي ًٗعاٙير 

( ٗاهـ  ٓـز    هـٛ اهتعـض   وـٛ  هـٛ أٜ ًـزٜ ٙتنـٌّ بضتـٜ٘          2018ير أٓى )ٗرصاعٞ  ب

، سٚـح  NGSSكتي  اهعوَ٘ ٗابسٚاٝ  هوٌضسوٞ ا٪عاعٚٞ ث  وغطين لمعاٙير اهعوَ٘ هوذٚـى ابززٙـز   
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ــٜ٘       ــى بضتـ ــٞ بذوٚـ ــٞ بطاقـ ــ  أراٝ اهزصاعـ ــٛ، ٗكاُـ ــبٛ اهتشوٚوـ ــِٔر اه٘فـ ــٞ المـ اعـــتدزً  اهباسجـ

قضت  ِٚٞ اهزصاعٞ  وٟ كتـي اهعوـَ٘ ث اهقـب٘  اهغـارؼ     ، ٗاقتNGSSًقٌٌٞ ث م١٘ ًعاٙير 

ٗاهغابع ٗاهجـاًّ، ٗأٗمـش  ُتـا٢ر اهزصاعـٞ أْ ًعـاٙير بعـز المٌاصعـات اهعوٌٚـٞ ٗالهِزعـٚٞ، سقـى           

 وــٟ أ وــٟ رصدــٞ تنــٌين ث بضتــٜ٘ اهلتــي، ٗٙــ تٛ ًــّ بعــزٓا ًعــاٙير اهبعــز ابشــال بالمبــآٍٚ         

 شقـى  وـٟ   عـز ا٪ لـاص اهض٢ٚغـٚٞ هوٌذـا٨ت اهعوٌٚـٞ      اهعابضٝ بـين المجـا٨ت اهعوٌٚـٞ، أًـا ًعـاٙير ب     

 أقى ُغبٞ ٗد٘ر.

        ٝ ( ٗاهــ  ٓــز    هــٛ بذوٚـى كتــاب اهعوــَ٘ ابسٚاتٚــٞ  2018) ٗكـشهم رصاعــٞ  ــارٜ ٓــاصْٗ اهطـ٘ص

هوق  اهتاعع ا٪عاعٛ با٪صرْ ٗ قا  لمعـاٙير اهعوـَ٘ هوذٚـى اهقـارَ، باعـتدزاَ أراٝ بذوٚـى ًقـٌٌٕ        

ي المِٔر اه٘فبٛ اهتشوٚوٛ، ٗدا١ت اهِتا٢ر هت٘مـ  أْ أكجـض المعـاٙير ت٘ادـز ٓـٛ      لهشٖ المعاٙير، ٗباتبا

ًّ ابزظ٣ٙات  هٛ اهلا٢ِـات ابسٚـٞ : اهتركٚـي ٗاه٘اٚبـٞ، ٗٙوٚٔـا المعـاٙير ابشافـٞ باهِظـاَ اهب٣ٚـٛ:          

اهتبا ٩ت، اهطاقٞ اهزِٙاًٚلٚٞ، ٗٙوٚٔا اه٘صاثـٞ: اه٘صاثـٞ ٗتتـير اهقـبات، كٌـا أٗمـش  اْ ًعـاٙير        

 ص ابسٜٚ٘ ي تشكض  وٟ ا٪ت٩ق.اهتط٘

( ٗاهــ  ٓــز   هتقــٍ٘ٙ ًــِٔر اهعوــَ٘ بالمضسوــٞ  2018ٗرصاعــٞ  بــز اي ًعــٚأ،  ٔــز  وــٟ ) 

 ٗاٗمش  ُتا٢ذٔا اْ ُغبٞ ت٘ادز توم المعاٙير ًِدبنٞ. NGSSا٨بتزا٢ٚٞ ث م١٘ ًعاٙير 

(، رصاعـٞ بذوٚـى بضتـٜ٘    2018كٌا أدضٜ كى ًّ بزصٙٞ أب٘ سافـى ٗعـٔاَ ا٪يـضٜ )   

ــَ٘         لمــِٔر ا٪سٚــا١ هوقــ  ا٪ٗي ٗاهجــاُٛ اهجــاُٜ٘ بالمٌولــٞ اهعضبٚــٞ اهغــع٘رٙٞ ث مــ١٘ ًعــاٙير اهعو

هوذٚــى اهقــارَ، باعــتدزاَ قا٢ٌــٞ المعــاٙير هتشوٚــى ا تــٜ٘ باعــتدزاَ المــِٔر اه٘فــبٛ اهتشوٚوــٛ،        

 ٗأٗمــش  اهِتــا٢ر بؾــلى  ــاَ أْ تنــٌين المعــاٙير ه٫بعــار اهج٩ثــٞ ث بضتــٜ٘ كتــي ا٪سٚــا١ دــا١     

 بزصدٞ ًت٘عطٞ.

( ، اهـ  أٗمـش  أْ تنـٌين    2018ٗاتبق  ًعٍٔ  رصاعٞ  ٗ ا١ اهضبٚعـاْ ٗ ـبير ي حماًـٞ )   

ث كتي اهعوـَ٘ هوقـ  ا٪ٗي المت٘عـط ث اهغـع٘رٙٞ، دـا١ بقـ٘صٝ ًِدبنـٞ لمعـاٙير          NGSSًعاٙير 

 ا٪بعار اهج٩ثٞ.

١ ث المٌولــٞ ( اهــ  ٓــز    هــٛ بذوٚــى كتــي اهبٚظٙــا 2017ٗبالمجــى رصاعــٞ ُنــاي ا٪حمــز ) 

ث بعـز اهطاقـٞ ، ٗأٗمـش  اهزصاعـٞ أْ بضتـٜ٘ كتـي        NGSSاهعضبٚٞ اهغـع٘رٙٞ، ث مـ١٘ ًعـاٙير    

، كٌـا تنـٌِ  ًعـاٙير المبـآٍٚ اهعـابضٝ بـين المجـا٨ ت         (33.33%)اهبٚظٙا١ تنٌّ ُغبٞ ًِدبنـٞ  

ــٞ ــبٞ    اهعوٌٚـ ــات اهع      (31.1%)بِغـ ــز المٌاصعـ ــٞ ببعـ ــاٙير ابشافـ ــٌين المعـ ــبٞ تنـ ــا١ت ُغـ ــٞ ، ٗدـ وٌٚـ

 ٗٓٛ ُغبٞ ًِدبنٞ أٙنا . (16.35%)ٗالهِزعٚٞ 

ٗاه  ٓـز    هـٛ بذوٚـى ٗرًـر ًعـاٙير اهعوـَ٘         Holm(2017)كٌا أأضت ُتا٢ر رصاعٞ

( ، ٗقــزً  اهزصاعــٞ  ــ٘سز هلٚبٚــٞ رًــر 8-6هوذٚــى اهقــارَ ث ًِــآر اهعوــَ٘ هوٌضسوــٞ اهزصاعــٚٞ )

 (.  8-6ث كتي اهعوَ٘ ث اهقب٘  ) NGSSًعاٙير 

  تنـــٌِٚٔا باهبعـــى ث  NGSS( أْ ًعـــاٙير 2016ًعـــٕ رصاعـــٞ ؽـــٚدٞ اهعبزهٚـــٞ ) ٗتتبـــو 

ث عــوطِٞ  ٌــاْ بِغــي ًِدبنــٞ، ٗ قــا  هوترتٚــي       8-6بضتــٜ٘ كتــي اهعوــَ٘ ث اهقــب٘  ًــّ     

اهتاهٛ، دا١ ث المضتبٞ ا٪ٗهٛ بعز ا٪ لاص اهض٢ٚغٚٞ ث بصا٨ت اهعوَ٘ اهطبٚعٚٞ، ٗدـا١ بعـز المبـآٍٚ    

 ت اهعوٌٚٞ ث المضتبٞ اهجاُٚٞ، ٗ ًّ بعزٖ بعز المٌاصعات اهعوٌٚٞ.اهعابضٝ بين المجا٨

 تطـ٘ٙض ا تـٜ٘ اٗ تقـٌٍٚ تقـ٘ص ًقـترح     ٓشا با٨ما ٞ  هٛ اهزصاعات اهـ  ٓـز    هـٛ    

تطــ٘ٙض ٗاهــ  ٓــز    هــٛ  (2018، ًِٗٔــا رصاعــٞ احمــز ؽــً٘اْ )  NGSSلمــِٔر اهعوــَ٘ ث مــ١٘ ًعــاٙير 

ًــع ا٨ٓتٌــاَ   بٔــز  تٌِٚــٞ اهــتبلير اهِاقــز ٗاهبٔــٍ اهعٌٚــو،     توــم المعــاٙير  ١ث مــ٘ ١ًــِٔر اهبٚظٙــا 

با٪ُؾــطٞ الإثضا٢ٚــٞ ٗاهتعوٌٚٚــٞ اهــ  تغــا ز  وــٟ تٌِٚــٞ المٔــاصات اهعوٌٚــٞ ٗالمٌاصعــات الهِزعــٚٞ    

 المتنٌِٞ ث المعاٙير.

( ٗاه  فٌٌ  أُؾطٞ  وٌٚٞ ٗاثضا٢ٚـٞ قا٢ٌـٞ   2018ٗاتبق  ًعٕ رصاعٞ عشض  ظ اهزّٙ )

ٗأٗمـش  اهِتـا٢ر اْ ٓـشٖ ا٨ُؾـطٞ عـآٌ  ث تٌِٚـٞ اهـتبلير اهِاقـز ٗ المٚـ٘ي           ،NGSS وٟ ًعـاٙير  

 اهعوٌٚٞ ٗعا زت  وٟ تٌِٚٞ المٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗ الهِزعٚٞ هوط٩ب  ِٚٞ اهزصاعٞ.



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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(  هٛ تنٌين بضتٜ٘ اه٘صاثٞ هطـ٩ب  2016كٌا ٓز   رصاعٞ غاطٜ صٗاقٞ ٗأًى المً٘ني )

ــاٙير    ــٛ لمعـ ــاًّ ا٨عاعـ ــ  اهجـ ــٞ  ، كNGSSاهقـ ــ  رصاعـ ــا أ دضٙـ  Lontok,Zhang,&Doughertyٌـ

، ٗاه  ٓز    هٛ بذزٙـز أٓـٍ المبـآٍٚ المضتبطـٞ باه٘صاثـٞ ٗالهِزعـٞ ابزِٚٚـٞ ٗاهـ  يملـّ          (2015)

 .  NGSSربصٔا ث بضتٜ٘ اهبٚ٘ه٘دٛ هز ٍ اهجقا ٞ اه٘صاثٚٞ ٗ قا  لمعاٙير 

ــا أٌٓٚــٞ ًعــاٙير      ــٟ تٌِٚــٞ د٘اُــي     NGSSىــا عــبو ٙتنــ  هِ ث ؽدقــٚٞ ٗت ثيرٓــا  و

المـتعوٍ بؾـلى ًتلاًــى ٗ ٌٚـو ، ٗصغـٍ اْ جمٚــع اهزصاعـات  تِاٗهـ  ُبــػ ابز٘اُـي  ٨ أُٔـا ت٘فــو          

ــاٙير         ــٞ ًعـ ــ  ا٪ُتبـــاٖ ٪ٌٓٚـ ــزت ٗهبتـ ــٞ،  ٨ أْ جمٚعٔـــا أكـ ــا٢ر ًتباٗتـ ــٛ ُتـ ٗمـــضٗصٝ  NGSS هـ

    تنٌِٚٔا ث جمٚع كتي اهعوَ٘ ث بطتو  المضاسى اهتعوٌٚٚٞ.  

ٛ اهعوَ٘ ، ٗتط٘ٙضٍٓ ًِٔٚا   ث م١٘ وٛ أٌٓٚٞ  ًّٗ اهزصاعات اه  اكزت     زار ًعوٌ

رصاعــــٞ هٚتغــــني لهــــٍ تبعٚــــى ٓــــشٖ المعــــاٙير أثِــــا١ ىاصعــــتٍٔ ًِٔــــٞ اهتــــزصٙػ ،    NGSSًعــــاٙير 

Freer(2015)     اه  أكزت أْ كبا١ٝ المعوٌين تمجى  اًى ًٍٔ ث قزصتٍٔ  وـٟ رًـر ًعـاٙيرNGSS 

 ث ا تٜ٘ أثِا١  ٌوٚٞ اهتزصٙػ.   

ا٪ربٚــات اهترب٘ٙــٞ ُٗتــا٢ر ا٪بحــاخ ٗاهزصاعــات اهــ  أٗمــش  أْ ًعــاٙير اهعوــَ٘ هوذٚــى      -1

تت٘ا ــو ٗ ـــط اهت٘دٔــات اهترب٘ٙـــٞ ابسزٙجــٞ ث تعوـــٍٚ اهعوــَ٘  ٗتعؤٌـــا،      NGSSاهقــارَ  

ٗكشهم ًع اهماًر اهترب٘ٙٞ ابسزٙجٞ اهـ  تت عـػ  وـٟ  وغـبٞ  اًـٞ ٗثقا ـٞ ق٘أًـا        

ٌٔا بؾلى أ ٌـو ٗأكجـض  ـ٨٘ ٗاصتباتـا  بحٚـاٝ المـتعوٍ ٗبذقٚـو  لـض         تعوٍٚ اهعوَ٘ ٗتعو

 ا٨عتزاًٞ ث اهتعوٍ اهشاتٛ.

ا٨بدآات اهعالمٚٞ ٗت٘فـٚات المـ٧تمضات اهـ  ر ـ   هـٛ تقـٍ٘ٙ ٗتطـ٘ٙض المِـآر اهزصاعـٚٞ           -2

ٙ غـا ز ث صفـز  هـٛ أٜ ًـزٜ          بقبٞ ًغتزيمٞ، بٔز  اهتعض   وـٟ ًـزٜ د٘رتٔـا، ىـا 

 لتي لم٘اكبٞ المغتذزات اهترب٘ٙٞ ٗاهعوٌٚٞ ابسزٙجٞ.دا١ تط٘ٙض ٓشٖ اه

ت٘كٚــز ٗدــ٘ر ا تــٜ٘ اهعوٌــٛ هولتــاب المزصعــٛ با تبــاصٖ اهضكٚــظٝ ا٪عاعــٚٞ هوٌــِٔر      -3

المزصعـــٛ، هـــشا عـــعٛ اهعزٙـــز ًـــّ اهبـــاسجين  هـــٛ اهت كـــز ًـــّ د٘رتـــٕ ًٗـــزٜ ًغـــاٙضتٕ     

 هوتط٘صات ٗالمغتشزثات ث بصاي اهتربٚٞ اهعوٌٚٞ.  

َ   أٌٓٚــٞ اهت كــز ًــّ أ   -4 ــ٘  -اهبٚظٙــا١ بؾــلى خــال   -ْ المٌاصعــات اهتزصٙغــٚٞ لمعوٌــٛ اهعو

ٙت٘قع لها أْ تعلػ المعـاٙير ابسزٙجـٞ ث تعوـٍٚ ٗتعوـٍ اهعوـَ٘ خافـٞ ا٪سـزخ ًِٔـا ٗٓـٛ          

NGSS. 
ىــا عــبو ٙتنــ  آٌٚــٞ تطــ٘ٙض ٗبذــزٙح المِــآر اهزصاعــٚٞ بقــبٞ  اًــٞ، ًِٗــآر اهبٚظٙــا١      

اي،  وٟ ا تبـاص أْ تعوـٍٚ اهبٚظٙـا١ ٗتعؤٌـا ًـّ أٓـٍ       بقبٞ خافٞ، لمغاٙضٝ اهتط٘ص اهشٜ ٙؾٔزٖ اهع

 اهعٌوٚات اه  تغا ز  وٟ اُتاز ًتعوٍ ًتٌٚظا  ًجقبا   وٌٚا ، بؽط٘ يذتٌعٕ هوتقزَ.

كــى ًــا عــبو يمجــى را عــا  هوباسجــٞ  اٗهــٞ اهبشــح ٗاهتققــٛ ، بلٚبٚــٞ تتغــٍ باهتشزٙــز ٗاهزقــٞ        

ًقـــض اهعضبٚـــٞ، ًٗـــزٜ أتغـــاقٕ ًـــع أســـزخ  هضفـــز ٗاقـــع تعوـــٍٚ اهبٚظٙـــا١  ٗتعؤٌـــا ث جمٔ٘صٙـــٞ  

اهت٘دٔات اهعالمٚٞ المعافضٝ ث تِـاٗي تعوـٍٚ ٗتعوـٍ اهعوـَ٘ خافـٞ ًـا ٙـضتبط ًِٔـا يشـ٘ص  المبـآٍٚ           

 .NGSSاهعابضٝ  لمعاٙير 

 ث اهغ٧اي اهتاهٛ :   بذزٙز ًؾلوٞ اهبشح ابساهٛيملّ  سهم ٗ  وٛ

ابشافـٞ بٔـا ،    Performance expectations٪را١ ٗت٘قعـات ا  CCCsًا  المبآٍٚ اهعـابضٝ    -1

ٗاه  بػي ت٘ا ضٓا ث بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ ث المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ يقـض، كٌـا سـزرتٔا    

NGSS  ؟ 

ًـا ًـزٜ ت٘ا ــو بضتـٜ٘ كتــي اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙــٞ يقـض ًــع  المبـآٍٚ اهعــابضٝ          -2

CCCs  ٗت٘قعات ا٪را١Performance expectations ٞبٔا ؟ ابشاف 
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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 CCCsًا ٗاقع تق٘صات ًعوٌٛ اهبٚظٙا١ بابشزًـٞ  بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ  هوٌبـآٍٚ اهعـابضٝ        -3

 ابشافٞ بٔا ًّ ٗدٕٔ ُظضٍٓ ابشافٞ؟   Performance expectationsٗت٘قعات ا٪را١ 

 

ا٪را١ ابشافــٞ ٗت٘قعــات  CCCsتضجمــٞ ًِظً٘ــٞ المبــآٍٚ اهعــابضٝ بــين المجــا٨ت اهعوٌٚــٞ  -1

بٔــا ، ٗاهـــ  بػـــي ت٘ا ضٓــا ث بضتـــٜ٘ ًـــِٔر اهبٚظٙـــا١ هوقــب٘  اهج٩ثـــٞ ًـــّ المضسوـــٞ    

 اهجاُ٘ٙٞ.

ٗت٘قعــات ا٪را١  CCCsالمبــآٍٚ اهعــابضٝ بــين المجــا٨ت اهعوٌٚــٞ     بذزٙــز ًغــتٜ٘ تنــٌين    -2

 بضتٜ٘ ًِٔر اهبٚظٙا١ هوقب٘  اهج٩ثٞ ًّ المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ.ث  ابشافٞ بٔا

المبــآٍٚ ٘صات ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ  ــّ ًــزٜ اُعلــاؼ     اهتعــض   وــٛ تق ــ -3

بت٘قعـــــات ا٪را١ ابشافـــــٞ بٔـــــا ث ىاصعـــــاتٍٔ  CCCsاهعـــــابضٝ بـــــين المجـــــا٨ت اهعوٌٚـــــٞ 

 اهتزصٙغٚٞ.

ٙـا١ اهزصاعـٚٞ   ت٘ ير أراٝ ) المٚٞ( ًترجمٞ ٗرقٚقٞ ، ًِاعبٞ هتشوٚى بضتٜ٘ كتي اهبٚظ -1

 بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ، ٗأٜ كتي رصاعٚٞ ث بصاي اهعوَ٘ أخضٜ لمباسح رصاعٚٞ بطتوبٞ.

صفــز ٗاقــع تطــ٘ص تعوــٍٚ اهعوــَ٘ ٗتعوٌــٕ  وــٟ ًغــتٜ٘ اهعــاي ، كٚــ  أُــٕ ٙتــظاًّ ًــع          -2

اهت٘دٔات اهعالمٚٞ ابسزٙجٞ سـ٘ي أٌٓٚـٞ تطـ٘ٙض المِـآر اهزصاعـٚٞ ٗبؾـلى خـال ًِـآر         

 اهبٚظٙا١ .

تق٘صا  لمزٜ ت٘ا و كتي اهبٚظٙا١ ث المضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ ث ًقـض، ًـع ًعـاٙير       ٙقزَ اهبشح -3

 CCCs المبـــآٍٚ اهعـــابضٝ  ـــم المجـــا٨ت اهعوٌٚـــٞ  اهعوـــَ٘ هوذٚـــى اهقـــارَ خافـــٞ بضـــ٘ص  

ٗت٘قعــات ا٪را١ ابشافــٞ بٔــا ، سٚــح أْ هعٌوٚــٞ اهتقــٍ٘ٙ أٌٓٚــٞ ث تطــ٘ٙض ٓــشٖ اهلتــي          

ؾــ   ــّ ُقــا  اهنــع  ٗبضــاٗي تعزٙوــٔا ،  ه٩تــ٩ي  وــٟ ُقــا  اهقــ٘ٝ ٗتــز ٌٚٔا، ٗاهل 

 هتقوٚى اهبذ٘ٝ بِٚٔا ٗبين ًا ٙقزَ  وٟ المغت٠٘ اهعالمٛ المعافض.

بٌِٚا تتٌجى أٌٓٚٞ اهبشح ا٪دضا٢ٚٞ ث ا٨عتبارٝ ًّ ا٪رٗات اه  أ  زت ٪غـضا  ٓـشٖ    -4

    ٞ  اهزصاعٞ اه  يملّ أْ ٙغتبٚز ًِٔا اهباسجْ٘ ٗالمٔتٌين ًـّ اهتربـ٘ٙين ث بصـاي اهتربٚـ

 اهعوٌٚٞ،  ن٩   ّ ا٨بحاخ اه  يملّ أدضا١ٓا ث المغتقبى.

قــز تغــا ز ُتــا٢ر ٓــشا اهبشــح  وــٟ هبــ  اُتبــاٖ اهقــا٢ٌين  وــٟ تطــ٘ٙض المِــآر ، ٗكــشهم     -5

اهتــزصٙي المٔــني لمعوٌــٛ اهعوــَ٘ بؾــلى  ــاَ ٗ اهبٚظٙــا١ بؾــلى خــال،  هــٛ أٌٓٚــٞ ًعــاٙير       

بـين المجـا٨ت اهعوٌٚـٞ ، ٗتنـٌِٚٔا ث     اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ خافٞ بض٘ص المبآٍٚ اهعابضٝ 

تقــ٘ص ًقــترح أٗ  ــاسز اعترؽــارٙٞ لمِــآر اهعوــَ٘ ، ٗكــشهم فــٚاغٞ بــضاًر تزصٙبٚــٞ          

     . NGSSتضب٘ٙٞ قا٢ٌٞ  وٟ  لض ًعاٙير 

قز تلؾ  ُتا٢ر ٓشا اهبشح  ّ تق٘صات ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ هوٌبـآٍٚ اهعـابضٝ ، ًـّ خـ٩ي        -6

 ًعض ٞ ًز٠ اُعلاؼ ا٪را١ات المت٘قعٞ

ابشافــٞ بٔــا ث أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغــٚٞ ًــّ ٗدٔــٞ ُظــضٍٓ، ًٗــّ ثــٍ قــز تغــٍٔ اهِتــا٢ر ث    -7

بذزٙز ابسادات اهتزصٙبٚٞ لمعوٌـٟ اهبٚظٙـا١ ًـّ  ٔـٍ ٓـشٖ المعـاٙير ٗأًلاُٚـٞ ت٘اٚبٔـا ث         

 اهعٌوٚٞ اهتعوٌٚٚٞ اهتعوٌٚٞ.

 

 يملّ تعٌٍٚ اهِتا٢ر ث م١٘ ا زرات اهتاهٚٞ:   

اهبشـح  وـٟ بذوٚـى كتـي اهبٚظٙـا١ هوـج٩خ اهقـب٘  هوٌضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ،          تقتقض  ِٚـٞ   -1

 (.2020-2019ٗ قا  أخض تبعٞ أقضتٔا ٗطاصٝ اهتربٚٞ ٗاهتعوٍٚ هوعاَ اهزصاعٛ )



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 -بذوٚى بضتٜ٘ اهلتي يـا ٙتنـٌِٕ ًـّ أُؾـطٞ بلا ـٞ أُ٘ا ٔـا يـا  ٚٔـا ا٪ثضا٢ٚـٞ ًجـى           -2

َ٘ ت٘مـــٚشٚٞ ٗبٚاُٚـــٞ   ٗبدـــاصب ٗفـــ٘ص ٗصعـ ــ  -أبحـــح....  - لـــض ، ُـــاقؿ ًـــع ط٢٩ًـــم   

ٗبطططات ٗأع٣وٞ ٗتزصٙبات، ٗٙتٍ اعتجِا١  قط فبشات اهت٩  ٗالمقزًـٞ ٗاهبٔـضؼ   

 ٗا٪ٓزا  ث بزاٙٞ اه٘سزٝ ٗاهبق٘ي المتنٌِٞ، ٗرهٚى المعوٍ .

ٙقتقض بصتٌع اهبشح  وـٟ ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ يشا ظـٞ ا٨عـلِزصٙٞ         -3

 َ.2024/ 2023صاعٛ ث اهبقى اهزصاعٛ اهجاُٛ هوعاَ اهز

 ٙتشزر ٓشا اهبشح با٪رٗات المغتدزًٕ ث جمع اهبٚاُات ٗالمتٌجوٞ ث :   -4
   ٞــات ا٪را١ أراٝ اهتشوٚـــى ابشافـــٞ يِظً٘ـــ ــآٍٚ ت٘قعـ المتنـــٌِٞ ث بض٘صالمبـ

 اهعابضٝ بين المجا٨ت اهعوٌٚٞ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ .
   اُعلـــاؼًعوٌـــٛ اهبٚظٙـــا١ بالمضسوـــٞ اهجاُ٘ٙـــٞ  ـــّ  اعـــتبٚاْ ٙقـــٚػ تقـــ٘صات 

 المبآٍٚ اهعابضٝ بت٘قعات ا٪را١ ابشافٞ بٔا ث أرا١اتٍٔ اهتزصٙغٚٞ.

 Next Generation Science Standards (NGSS 
ٞ         Framworkتمجـى اتـاص  ٌـى       (K-12)هتعوـٍٚ اهعوـَ٘ ث جمٚـع اهقـب٘  اهزصاعـٚٞ المدتوبـ

ًــّ ث٩ثـــٞ  ٓـــشا ا٪تــاص  ٙتلــْ٘  ، ٗ(NCR)طٞ المجوـــػ اهــ٘تني هوبشــ٘خ     ٗمــعٕ ب٘اع ــ اهــ   

بضــاٗص كــمٜ ًتلاًوــٞ ًــع بعنــٔا اهــبعأ ٗٓــٛ ا٪ لــاص اهض٢ٚغــٚٞ ا ٘صٙــٞ ث المجــا٨ت         

اهعوٌٚٞ، ٗالمٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗالهِزعٚٞ، ٗالمبآٍٚ اهعـابضٝ بـين المجـا٨ت اهعوٌٚـٞ، ٓـشا ا٨تـاص       

ٌٚع اهط٩ب تؾٌى ا٨ ترامات ٗاهتِظٍٚ ، بحٚح ٙ٘ ض ٙقزَ ص٦ٙٞ ًعافضٝ هتعوٍٚ اهعوَ٘ بز

          ٞ  ا تٜ٘ هتعوـٍٚ اهعوـَ٘ ٗالهِزعـٞ، ٗ هٚـٕ هتشقٚـو اهتلاًـى بـين ا تـٜ٘ ٗالمٌاصعـات اهعوٌٚـ

(Bybee,2014) . 

 (National Research Council)ٓـشا اهبشـح  وـٟ تعضٙـ  المجوـػ اهـ٘تني هوبشـ٘خ         ا تٌز

َ  ب ُٔا ٗمـع  هطـ٩ب اهٚـَ٘ ٗاهـشّٙ عـٌٚجو٘ا اهقـ٠٘ اهعاًوـٞ ث         : ًعاٙير دزٙزٝ هتعوـٍٚ اهعوـ٘

اهتــز ًـــّ خـــ٩ي  ٌوٚــٞ ًِظٌـــٞ ٗتتٌٚـــظ بلُ٘ٔـــا غِٚــٞ ث ا تـــ٠٘ ٗالمٌاصعـــٞ، ٗ  تضتٚبٔـــا    

بطضٙقٞ ًتٌاعلٞ ث بطتو  اهتدققات ٗاهـزصدات هتـ٘ ير تعوـٍٚ اهعوـَ٘ بزٌٚـع اهطـ٩ب،       

ٗ وــٟ ًــز٠ عــِ٘ات    -اهطــ٩بٗبذقٚــو ص٦ٙــٞ هوتعوــٍٚ ث بصــاي اهعوــَ٘ ٗالهِزعــٞ، هٚــتٌلّ     

ًّ اهزصاعٞ بؾلى  عاي ث المٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗالهِزعٚٞ، ٗتطبٚـو المبـآٍٚ اهؾـاًوٞ     - زٙزٝ

-K وٟ  تاص اهــ   NGSSٗالمتزاخوٞ; هتعٌٚو  ٌٍٔٔ ه٫ لاص اهض٢ٚغٚٞ ث ٓشٖ المجا٨ت، ٗتغتِز 

 .(NGSS,2011)هتعوٍٚ اهعوَ٘، ٗاهشٜ     زارٖ ًّ قبى المجوػ اه٘تني هوبش٘خ  12

 PerformanceexpectationsCCCs

Crosscutting Concepts 
ــا١         ــٔا ث جمٚــع المجــا٨ت اهعوٌٚــٞ )اهبٚظٙ ٝ  -ٓــٛ عــبع ًبــآٍٚ  ٙــتٍ تبعٚو ــا ــَ٘ ابسٚ ــَ٘ - و  و

اهتقــٌٍٚ الهِزعــٛ( ، سٚــح تؾــلى بططــط تِظٌٚــٛ ًتــزصز  ًــّ ًضسوــٞ        -ا٪ص  ٗاهب٣ٚــٞ

ث جمٚع ًِآر اهعوَ٘ المدتوبـٞ، ٗالهـز  ًِٔـا تعٌٚـو      (K-12) هٛ المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ابسناُٞ 

ٗاهــ  تمجــى ا ــ٘صّٙ  ا٪ لــاص ا٪عاعــٚٞ هــزٜ اهطاهــي ٗاثــضا١ المٌاصعــات اهعوٌٚــٞ ٗالهِزعــٚٞ  

  ا٪خضّٙ ًّ بضاٗص ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ .

 CCCs

 
صفــز تلــضاص ًــزٜ تنــٌين ت٘قعــات ا٪را١ لهــشٖ المبــآٍٚ ث كتــي اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ،  

ٗسغاب اهِغي الم٣٘ٙٞ لهشٖ اهتلضاصات بطضٙقٞ كٌٚٞ،  ٔٛ  ٌوٚٞ ٗف  ً٘م٘ ٛ ٗكٌـٛ  

هــم هوشلـــٍ  وــٟ دـــ٘رٝ    تــٜ٘ كتــي اهبٚظٙـــا١ هوقــب٘  اهج٩ثــٞ ث المضسوـــٞ اهجاُ٘ٙــٞ، ٗس     



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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بضتـــٜ٘ ٓـــشٖ اهلتـــي ٗاه٘قـــ٘   وـــٟ ًـــزٜ ت٘ يرٓـــا  ـــضل هتٌِٚـــٞ ت٘قعـــات ا٪را١ ابشافـــٞ  

 .  NGSSبالمبآٍٚ اهعابضٝ بين المجا٨ت اهعوٌٚٞ كٌا دا١ت ث ٗثٚقٞ 

  
   ٞ  تعض ٔــا اهباسجــٞ ب ُٔــا ا٪ لــاص المتلُ٘ــٞ هــزٜ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ ث المضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ يشا ظــ

ًٗـز٠ اُعلـاؼ   ،NGSSا٪علِزصٙٞ  ـّ المبـآٍٚ اهعـابضٝ كٌـا دـا١ت ث ًعـاٙير ابزٚـى اهقـارَ         

ٓـشٖ ا٪ لــاص  وــٟ أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغـٚٞ ث فــ٘صٝ  ــضل تعوٌٚٚــٞ تعوٌٚـٞ تغــا ز  وــٟ تٌِٚــٞ    

 ت٘قعات ا٪را١ ابشافٞ بالمبآٍٚ اهعابضٝ هز٠ ت٩بٍٔ.

 Next Generation Science Standards 

(NGSS) 
باه٨٘ٙات المتشـزٝ    NRC (National Research Council)اتوو المجوػ اهقً٘ٛ هوبش٘خ  

ٗسهــم باهتعــاْٗ ًــع  ــزر ًــّ اله٣ٚــات ٗالم٧عغــات ا٪خــضٜ ًــّ أٌٓٔــا           2011ا٪ًضٙلٚــٞ  ــاَ  

ٗابزٌعٚٞ ا٪ًضٙلٚـٞ   National Academic of Science (NAS)ا٪كاريمٚٞ اه٘تِٚٞ هوعوَ٘ 

  َ ، ًـا   American Nssociation for the Advancement of Science(AAAs) هتقـزَ اهعوـ٘

ٗاهـ    اؽـتقاقٔا     Frame of   Science Education ٙ عـض  بالإتـاص اهعـاَ هوتربٚـٞ اهعوٌٚـٞ      

ث أًضٙلا ، ًّ  ، سٚح قاَ المجوػ بتقزٍٙ ص٦ٙٞ دزٙزٝ هتعوٍٚ اهعوَ٘ 2061باهبعى ًّ ًؾضٗي 

ــٞ           ــٞ صٙــا  ا٨تبــاي  هــٛ المضسو خــ٩ي فــٚاغٞ الإتــاص المبــآٌٚٛ اهعــاَ هوٌعــاٙير ًــّ ًضسو

اهجاُ٘ٙــٞ، ٗٓــشا الإتــاص يمجــى المضسوــٞ ا٪ٗهــٛ هقــٚاغٞ ٓــشٖ المعــاٙير اهــ  أــضت بعــز سهــم ث     

 .(NGSS)ٗثٚقٞ 

 Disciplinary Coreٗتنٌِ  توم المعاٙير ث٩ثٞ بضاٗص أعاعٚٞ، ٗٓٛ: ا٪ لاص ا ٘صٙٞ 

Ideas (DCIs)    ٞٚالمٌاصعـات اهعوٌٚـٞ ٗ الهِزعـ ٗ ،Science Engineering Practices (SEPs)  ،

بٔــز  ًغــا زٝ  Cross-Cotting Concepts(CCCs)ٗالمبــآٍٚ اهعــابضٝ بــين المجــا٨ت اهعوٌٚــٞ   

اهطــ٩ب  وــٟ  ٔــٍ اهعوــَ٘ بؾــلى  ٌٚــو ٗاهت٘فــى هتقــٌٍٚ سوــ٘ي هوٌؾــل٩تاه  تــ٘ادٍٔٔ ،      

ــ ــٞ     ٗدعــ ــات اهعوٌٚــ ــٞ، بالمٌاصعــ ــٞ اهِظضٙــ ــٞ اهعوٌٚــ ــط المعض ــ ــٞ صبــ ــتعوٍ سٗ ًعــــني ُتٚذــ ى اهــ

ٗاهتطبٚقــات الهِزعــٚٞ، ٗتٌِٚــٞ ارصاكٔــٍ بالمبــآٍٚ المتزاخوــٞ اهعــابضٝ بــين اهعوــَ٘ المدتوبــٞ        

(NRC,2013).    

ب ُٔـا أتـاص    (Krajcik, Codere, Dahsah, Bayer, & Mun, 2014)ٗٙعض ٔـا كـى ًـّ      

دزاَ المعض ــٞ اهعوٌٚـٞ ٗتعٌٚــو  ٌٔٔــا ، ٗسهـم ًــّ خـ٩ي ٗفــ  ت٘قعــات    ٙ٘مـ  كٚبٚــٞ اعـت  

تتلاًــى  ٚٔــا ا ــاٗص    (K-12)هوقــب٘  اهزصاعــٚٞ ًــّ    Performance Expectationsا٪را١ 

ٗالمبـــآٍٚ اهعـــابضٝ بـــين  DCIsاهج٩ثــٞ اهض٢ٚغـــٚٞ، سٚـــح ٙــتٍ اهتلاًـــى بـــين ا٪ لـــاص اهض٢ٚغــٚٞ    

، ٗٗفـــب٘ٓا بـــاهتعوٍٚ ث٩ثـــٛ SEPsوٌٚـــٞ ٗالهِزعـــٚٞ ٗالمٌاصعـــات اهع CCCsالمجـــا٨ت اهعوٌٚـــٞ 

 ا٨بعار.  

 ّ ًـّ    ; Hapsari & Rosana (2019)  Lee, Miller, & Januszyk (2014) ٧ٙكز كى ًـ

تتـــٚ   ضفـــا  دٚـــزٝ ٗدزٙـــزٝ هتشغـــين   NGSSالمٔـــتٌين يذـــاي اهتربٚـــٞ اهعوٌٚـــٞ أْ ًعـــاٙير  

اهٚي دزٙـزٝ هوتقٚـٍٚ ، ٗتقـزٍٙ     ٌوٚ  اهتعوـٍٚ ٗاهـتعوٍ، ٗكـشهم اهٌِـ٘ المٔـني ًـّ خـ٩ي أع ـ       

المغا ز هوطـ٩ب هتشقٚـو  ٔـٍ ا نـى ٗأ ٌـو هوٌبـآٍٚ اهعوٌٚـٞ، ٗتطـ٘ٙض ًٔـاصاتٍٔ اهعوٌٚـٞ           

 ٗالهِزعٚٞ اهضٙامٚٞ.

ــض         ــاُٛ  ؾــ ــ  اهجــ ــاي    اهقــ ــا  ا٪تبــ ــّ صٙــ ــَ٘ ًــ ــٍٚ اهعوــ ــى تعوــ ــاص  ٌــ ــٛ  تــ                                 ٙ٘فــ

A Framework for K-12  Science Education     ٍٚٓاهعـابضٝ،  : المٌاصعـات ٗا٪ لـاص ا٪عاعـٚٞ ٗالمبـا



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ب ْ ٙتٍ بِا١ تعوـٍٚ اهعوـَ٘ ث اهقـب٘  ًـّ صٙـا  ا٪تبـاي ستـٟ اهقـ  اهجـاُٛ  ؾـض سـ٘ي ث٩ثـٞ             

     ٞ بـآٍٚ  الم;  scientific and engineering practices أبعـار ص٢ٚغـٚٞ: المٌاصعـات اهعوٌٚـٞ ٗالهِزعـٚ

اهعوـَ٘ ٗالهِزعـٞ ًـّ خـ٩ي تطبٚقٔـا المؾـترن        ت٘سز رصاعٞ اه cross-cutting conceptsاهعابضٝ 

ٞ  ــم  ٞ  المجــا٨ت المدتوبــ اهتدققــات ث  disciplinary core idea ا ٘صٙــٞ ; ٗا٪ لــاص ا٪عاعــٚ

 .اهض٢ٚغٚٞ هوعوَ٘ اهطبٚعٚٞ
بلضٙـــٞ اهرٗات ا٪ضٗابط ٗاهـــب أُٔـــا تـــ٘ ض هوطـــ٩تٔـــا ًـــّ قٌٚ اهعـــابضٝلمبـــآٍٚ اتلتغـــي 

ٛ  الم ــ ــا٨ت المدتوبـــٞ هوٌشتـــ٠٘ اهتدققـ ــّ أْ تجـــضٜ تطبٚقـ ــ اهعوٌـــٛ، ضتبطـــٞ  ـــم المجـ ٍٔ اتٗيملـ

 (.NGSS,Framework, 2013,Appendix G, p. 1ا ٘صٙٞ ) هوٌٌاصعات ٗ ٌٍٔٔ ه٫ لاص ا٪عاعٚٞ

اٙير اهعوـَ٘ هوذٚـى اهقـارَ ٗاهـ      صيا تلْ٘ المبآٍٚ اهعابضٝ بين اهعوَ٘ ٓٛ أفعي ا٪بعار اهج٩ثٞ لمع ـ

يملــّ ربصٔــا ث تــزصٙػ اهعوــَ٘، ٪ُٔــا أقــى اهعِافــض ا غ٘عــٞ ث ا٪بعــار اهج٩ثــٞ، ًــّ المٌلــّ أْ    

ٙلتؾـــ  اهباســـح اُـــٕ ٙغـــتدزًٔا باهبعـــى ، أٗ أُـــٕ ٙغـــتدزًٔا بؾـــلى  بـــٜ٘، أٗ بػـــزٓا ٗامـــشٞ     

 ًٗزبصٞ ث المٌاصعٞ اهعوٌٚٞ ٗالهِزعٚٞ بغٔ٘هٞ.  

تطبــو المبــآٍٚ اهعــابضٝ ث جمٚــع بصــا٨ت اهعوــَ٘ المدتوبــٞ، ٗٓــٛ تغــتِز          NSTAٗ قــا    

)ًجى كى ؽ٤ ث المعاٙير(  وٛ أتـاص  ٌـى هتعوـٍٚ اهعوـَ٘ ًـّ ًضسوـٞ صٙـا  ا٪تبـاي سـ  ُٔاٙـٞ           

اهتعوـٍٚ اهجـاُٜ٘، سٚــح سـزر أتـاص اهعٌــى ٓـشا المبـآٍٚ اهغــبعٞ اهلـمٜ هقـزصتٔا  وــٛ بدـاٗط ســزٗر          

اهتدققــات ًٗغــا زٝ اهطــ٩ب  وــٛ تعٌٚــو  ٌٔٔــٍ ه٫ لــاص ا٪عاعــٚٞ راخــى اهتدققــات، كٌــا   

; أٗ تضٙقــٞ Scientific Worldviewتغــآٍ ٓــشٖ المبــآٍٚ أٙنــا  ث تطــ٘ٙض اهِظــضٝ اهعوٌٚــٞ هوعــاي  

  ٝ هطالمــا ُظضُــا  هٚٔــا  -ص٦ٙــٞ ٗ ٔــٍ اهعــاي المغــتِزٝ  وــٛ ًبــار٥  وٌٚــٞ، ٓــشٖ المبــآٍٚ هٚغــ  دزٙــز

ٓـ٘   NGSSصٓا أ لاصأٗ ً٘امٚع أعاعٚٞ، اهبضق بين ٓشٖ الم٘امٚع ٗالمبآٍٚ  اهعابضٝ المتنـٌِٞ  با تبا

أْ ا٪خيرٝ تت٘قع أْ ت زًر ث تعوٌِٚا بؾلى ٗام ، ٨ يملِا أْ ُت٘قع ًّ اهط٩ب تط٘ٙض  ٍٔ ٓـشٖ  

 ا٪ لاص رْٗ تظٗٙزٍٓ باهز ٍ ٗ ضل اهتعوٍ اه  تملٍِٔ ًّ  عى سهم.

 وٌبآٍٚ اهعابضٝ؟لماسا بعّ بحادٞ ه

 اهنضٗصٙٞ هوط٩ب هبٍٔ المعوً٘ات ابززٙزٝ: -المدطط  -ت٘ ض ا٪رٗات اهعقوٚٞ -1
They provide the mental tools – or schema – necessary for students to make 

sense of new information 

ابزـٞ  تمجى المدططات اهشِٓٚٞ ث  وـٍ اهـِبػ أتـض  ٌـى تغـا زُا ث تِظـٍٚ ٗ ٔـٍ ًٗع       

المعوً٘ات ابززٙزٝ، جمٚعِا ُبغـض المعوً٘ـات ابززٙـزٝ ث مـ١٘ ًـا ُعض ـٞ باهبعـى، سٚـح ُقـَ٘          

يعابزٞ المعوً٘ات بِا١ا   وٟ ًا أ لاصُا ًٗعتقزاتِا ٗخماتِـا اهغـابقٞ ث المامـٛ، تمـز المبـآٍٚ      

      ّ  اهعابضٝ اهط٩ب يجى ٓشٖ  ا٪تض ٗاه  تغا زٍٓ  وـٟ اكتغـاب ًعوً٘ـات دزٙـزٝ ٗسهـم ًـ

خــ٩ي تقــزٍٙ  تــاص يملــّ ًــّ خ٩هــٕ  ٌٔٔــا ٗصبطٔــا، سٚــح تــ٘ ض ُقطــٞ ت٩قــٛ أٗ ًــزخى            

 هوٌعوً٘ات ابززٙزٝ هِقؤا ًّ ًبَٔ٘ ًعقز  هٛ أدظا١ ًِطقٚٞ قابوٞ هوبٍٔ ٗا٨عتٚعاب .

 تز ٍ اعتدزاَ اهط٩ب لمٌاصعات اهعوَ٘ ٗالهِزعٞ: -2

They support students’ use of science and engineering practices. 
ًجـى  )ا٪ ا  ٗا٪ُظٌٞ ٗ اسز اهِظاَ( بالمٌاصعات اهعوٌٚٞ  اهعابضٝ ًجىالمبآٍٚ  تقترْ

 اهعــابضٝتمٚـى المبـآٍٚ    ، كٌــا )اهتدطـٚط ٗ دـضا١ اهتشقٚقـات ٗتطــ٘ٙض اهٌِـاسز ٗاعـتدزأًا(     

 المدتوبٞ    ا٨قتراْ يٌاصعات اهعوَ٘ ٗالهِزعٞ المدتوبٞ ٗر ٍ أرا١ اهط٩ب.

 ٞ ُقى المعض ٞ ًّ بصا٨ت اهعوَ٘  هٛ الهِزعٞ: بذغّ  ٌوٚ -3

They improve the transfer of knowledge from science fields to engineering. 
دغــض ا هوطــ٩ب لمِاقؾــٞ المؾــل٩ت الهِزعــٚٞ ٗابسوــ٘ي     اهعــابضٝيملــّ أْ تــ٘ ض المبــآٍٚ   

 بضرات ً ه٘ ٞ لهٍ باهبعى.ًباعتدزاَ 

 

 



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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They increase rigor and can be used to “level the playing field.” 

ث كــجير ًــّ ا٪سٚــاْ باهِغــبٞ هوطــ٩ب سٜٗ ا٨ستٚادــات ابشافــٞ ٙــتٍ أٌٓــاي تعوــٍٚ       

اهعوَ٘،  بـز٨  ًـّ تقـزٍٙ خـمات تعوـٍ  ٌوٚـٞ تتغـٍ بابززٙـٞ، ٗاهـ  تعـز سات قٌٚـٕ ث تطـ٘ص             

ــَ٘      ٔــٍ ــٍ، تتشــ٘ي سقــٞ اهعو بصــضر بصــاي هتعضٙــ  المقــطوشات     -رقٚقــٞ 45ًــزتٔا   -اهعو

 ٗتقٌٍٚ ًؾاصٙع ٙزٗٙٞ.  

يملــّ اْ تنــٚ  ٓــشٖ المبــآٍٚ اهعــابضٝ ابززٙــٞ لمجــى ٓــشٖ المقــضصات، ىــا ٙــز ٍ اهــتبلير       

ٗاهبٍٔ  بعٌو، ًّ خ٩ي بذ٘ٙى اهتركٚظ ًـّ ًغـتٜ٘ المعض ـٞ اهغـطشٚٞ  هـٛ اهـضٗابط       

 هق٘صٝ اهض٢ٚغٚٞ اهلمٜ.الم٘د٘رٝ ث ا

 ٨بز ًّ تلضاص المبآٍٚ اهعابضٝ ًضاصا  ٗتلضاصا : -1
Do: Repeat crosscutting concepts again and again. 

       ٍ تزصٙغـٕ ًـّ  ـاَ     خـض ًٗـّ        ِزًا ٙتعوـو ا٪ًـض بت٘قعـات ا٪را١ ،  ـ ْ ُبـػ ا تـ٠٘ ٨ ٙـت

ــٞ أخــض٠ ، بػــي تلــضاص    ٙــتٍ تلــضاصٖ،  ٙــبني ا تــ٠٘ ٗهلــّ ٨   ، ٗهلــّ   أخــض٠ ًقــضص ًــّ ُاسٚ

ــاْ راخــى      ًقــضصًــّ  ــاَ     خــض ًٗــّ     اهعــابضٝالمبــآٍٚ  ُبــػ    أخــض ٗث كــجير ًــّ ا٪سٚ

 المقضصات هت٘كٚز ٗد٘رٓا ث  ٌوٚات اهعوٍ ٗىاصعاتٕ الهِزعٚٞ باعتٌضاص.

 ًّ طٙارٝ اهتط٘ص ٗاهتعقٚز  ِز ا٨ُتقاي ًّ ف   هٛ أخض:٨بز  -2

Do: Increase complexity and sophistication across grade levels. 

ٙ قزَ ث المضسوٞ غير كاث ث اهق  اهجاُٛ  Pattern٪ ا  ا ًبَٔ٘  ٍٔ    ، هـشا  اهجاُ٘ٙٞ لمقضص 

بــآٍٚ لهــشٖ المٗبػــي أْ ٙتعٌــو  ٔــٍ اهطــ٩ب تعقٚــز ا ٗتطــ٘ص ا ،  اهعــابضٝتــظرار المبــآٍٚ بػــي اْ 

 .ٗكٚ  يملّ اعتدزأًا هبٍٔ بضت٠٘ اهعوَ٘ ٗىاصعاتٔا بؾلى أ نى  وٟ ًض اهغِين

٨بز ًّ ارصان أْ المبآٍٚ اهعابضٝ ًعقزٝ ، ٗاْ ت٘قعات ا٪را١  ارٝ ًا تعلػ  قط بعأ  -3

 د٘اُي المبَٔ٘.

Do: Recognize that the Crosscutting Concepts are complex, and Performance 
Expectations typically reflect only some aspects of a concept. 

 ٕٓـشا بػعو ـ ، ٙـظرار بؾـلى ٗامـ     ; ٩سظ أْ تعقٚـز اهبٔـٍ المت٘قـع   ِ، ع ـ NGSSًقب٘ ٞ  بزصاعٞ

ًـّ  ًبٔـَ٘   هلـى ٘اُي ابزفعي هوتاٙٞ باهِغبٞ هت٘قع أرا١ ٗاسز أٗ ُؾا  ٗاسز أٗ تقٍٚٚ جمٚع 

عـٚشتاز اهطـ٩ب    اهعـ٘رٝ    كـى ًبٔـَ٘       ،ٓـشا عـبي  خـض ٪ٌٓٚـٞ اهتلـضاص      بآٍٚ اهعابضٝ،الم

 ًضاص ا ٗتلضاص ا ، هبٍٔ داُي بطتو  ًّ المبَٔ٘ ث كى ًضٝ.  ابض

 . ّ المٌاصعات أٗ ا٪ لاص ا٪عاعٚٞ بعٚزا  اهعابضٝقٍٚ المبآٍٚ ٨ ت  -4

DO NOT: Assess crosscutting concepts apart from the practices or core 
ideas 

ٝ ًٌٔا كاْ ًا تبعوـٕ ،  قـز   تقـٌٍٚ المبـآٍٚ اه     بحٚـح ٙـتٍ ربصٔـا باهلاًـى ث ا تـ٠٘       عـابض

اهعـابضٝ بعٚـزا   ـّ    بػـي أ٨ تقـَ٘ بتـزصٙػ أٗ تقٚـٍٚ المبـآٍٚ      ًّ ثٍ ٗالمٌاصعات ابشافٞ بم ، ٗ

 ئِذم اهزصاعٛ. صبطٔا

Crosscutting Concepts

ٍ   NGSS (2013)ٗ قا  ٪تاص  ٝ  ٙتٍ تطبٚـو المبـآٚ َ    اهعـابض  ٔـٛ تضٙقـٞ    ،ث جمٚـع بصـا٨ت اهعوـ٘

 : ٗتتنٌّ ،هضبط بصا٨ت اهعوَ٘ المدتوبٞ

 

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ــا    ــٕ ا٪ ـ ــزٓا  -ت٘دـ ــ  ُضفـ ــٞ اهـ ــات اه -ث اهطبٚعـ ــٍٚ ٗ ٌوٚـ ــٕ  اهتِظـ ــِٚ  ٗت٘دٚـ تقـ

 ٗصا١ٓا. اه  تلٌّٗا٪عباب  ا،المتنٌِٞ بزاخؤ اهع٩قات  ّع٣وٞ ا٪

ث ا٪ؽــلاي أٗ الهٚاكــى اهــ  بذــزخ باُتظــاَ ٗث تلــضاص    -ت٘دــز ا٪ ــا  ث كــى ًلــاْ  

ا٪ســزاخ ٗاهع٩قــات.  وــٟ عــبٚى المجــاي ، يملــّ تمٚٚــظ ا٪ ــا  ث تِاعــو اهظٓــ٘ص ٗاهــجور ، ٗرٗصٝ           

 اهبق٘ي ، ٗا٪طٗاز ا٪عاعٚٞ المتلضصٝ ًّ ابسٌأ اهِٜ٘ٗ.

ًــّ ٗدــ٘ر اهعزٙــز ًــّ ا٪ ــا  ث اهطبٚعــٞ ،  ٨ أُٔــا هٚغــ  اهقا ــزٝ ُظــض ا      وــٟ اهــضغٍ 

أْ ٙتؾت  اهظداز الملغ٘ص أكجـض ًـّ    ا تٌىه٘د٘ر ًٚى    طٙارٝ اهب٘مٟ ) وٟ عبٚى المجاي ، ًّ 

ث بعــأ ابســا٨ت ، ٙبــزٗ اهِظــاَ ٗك ُــٕ ِٙبجــو ًــّ  ،أْ تتذٌــع اهقطــع المتِــاثضٝ ث كــ٘ب كاًــى(

ٗٓـشا ٙعـني    ، ِزًا ِٙب  ُبات أٗ ٙظٔض   قاص ٗعط غَٚ٘  افبٞ ًتبضقٞ اهب٘مٟ ، كٌا بؼزخ

ا٪ ا  غاهب ا ًا تلْ٘ ابشط٘ٝ ا٪ٗ  هتِظٍٚ اهظ٘آض ٗتضح أع٣وٞ  وٌٚـٞ سـ٘ي عـبي سـزٗخ      أْ

 .NGSS,2013,p:85))ا٪ ا  ٗكٚبٚٞ سزٗثٔا 

ــ٧رٜ    أعــ٣وٞ ; ٙبشــح اهعو       ــا ت ٌــا١  ــّ  يذــضر ٩ًسظــٞ ا٪ ــا  ٗا٨خت٩ ــات ،   ُٔ

ــٔا     ــا ًــا ٙبشــح المِٔزعــْ٘  ــّ ا٪ ــا       ،تبغــيرات ه٫ ــا  المضفــ٘رٝ ٗهوتؾــابٕ ٗاهتِــ٘ي راخو غاهب 

ً قـٌٍ قٚـز ا٨ختبـاص ًـّ          ،ٗبؼووُ٘ٔا أٙن ا  وٟ عبٚى المجاي ، يملٍِٔ تؾـدٚك أ ـا   ؾـى ُظـاَ 

ٌٍٚ أدى بذغـين اهتقـٌٍٚ ، أٗ يملـٍِٔ بذوٚـى أ ـا  ا٨عـتدزاَ اهٚـً٘ٛ ٗالمـ٘يٛ هوطاقـٞ هتق ـ         

 (.NGSS,2013,p:85-86) المتتيرٝا٨ستٚادات  ٙوبيُظاَ 

ــلى    ــ تظٔـــض ا٪ ـــا  بؾـ ث المٌاصعـــٞ اهعوٌٚـــٞ ٗالهِزعـــٚٞ هــــ  بذوٚـــى اهبٚاُـــات       ٗامـ

ٗ  قز ِٙظـض ،  اهتعض   وٟ ا٪ ا  ٓ٘ دظ١ كبير ًّ اهعٌى ًع اهبٚاُات ،  ْٗتبغيرٓا   اهبـاسجْ٘ أ

، أٗ ٙضيـْ٘ قـٍٚ اهبٚاُـات  وـٟ بططـط أٗ صعـٍ       اهط٩ب    ا٪ ـا  ابزتضا ٚـٞ  وـٟ ابشضٙطـٞ     

ٙ ا   .لا٢ّ سٛ أٗ ًعزْه اهؾلى ابشاصدٛبٚاُٛ ، أٗ ٙبشقْ٘ بقض

ٙـــضتبط ًبٔـــَ٘ ا٪ ـــا  اصتبات ـــا ٗثٚق ـــا يٌاصعـــٞ  اعـــتدزاَ اهضٙامـــٚات ٗاهـــتبلير          

 .غاهب ا ًا ٙتٍ بذزٙز ا٪ ا  بؾلى أ نى باعتدزاَ المبآٍٚ اهضٙامٚٞ ،ابسغابٛ 

ٟ  اهبؾضٜ بـاصي بؾـلى ًوشـ٘ا ث     المخ ْ          ٗ   ا٪ ـا  ،   اهتعـض   وـ اهطـ٩ب  سٚـح ٙـبني اهبـاسجْ٘ 

 .المزصعٚٞأٗ  المعٌوٚٞ بداصبٍٔىاصعاتٍٔ ث خ٩ي ًّ تزصبػٚا   وٟ ٓشٖ اهقزصٝ اهبطضٙٞ 

لمبٔـَ٘ ا٪ ـا  ث    Performance Expectationsت٘قعـات ا٪را١  ٗف  هتطـ٘ص    ٌٚا ٙوٛ

 ( بؾلى ًتِاًٛ; بلٚبٚٞ ت٘م  كٚ  يملّ ا٪عتبارٝ ًِٕ ٗت٘اٚبٕ.K-12ًّ) المضاسى اهتعوٌٚٚٞ

 patterns 

Primary School  

(K-2) 

Elementary School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

   ٩ًسظــٞ ا٪ ــا

ث اهعــــاي اهطبٚعـــــٛ  

المقــــٌٍ ًــــّ قبــــى   ٗ

، ٗاعــتدزأًا  اهبؾــض

ــ٘آض،   ــ  اهظــــ ه٘فــــ

دزأًا ٗاعــــــــــــــــــــــــت

 كزهٚى.

   ٕــ ــتدزاَ أٗدــــــــ اعــــــــ

ــت٩  ث   ــابٕ ٗا٨خـ اهتؾـ

ا٪ ـــــــــا ; هزصاعــــــــــٞ  

ًعـــــــــــز٨ت اهتتـــــــــــٚير  

ــ٘آض  اهبغــــــــٚطٞ هوظــــــ

ــشهم   ــٞ ٗكـــــ اهطبٚعٚـــــ

ــّ   اهِــــ٘اتر المقــــٌٌٞ ًــ

قبـــى اهبؾـــض، ٗتقـــِٚبٔا 

 ٗبذوٚؤا ُٗؾضٓا.

 

    اعــــــــتدزاَ أ ــــــــا

 اهتتٚير لإدضا١ تِب٧ات.

 

    ــا ــتدزاَ ا٪ ــــ اعــــ

كـــزهٚى هـــز ٍ تبغـــير  

 ًا.

    تــــــــــــضتبط ا٪ ــــــــــــا

المجٔضٙــــــــــــٞ بطبٚعــــــــــــٞ  

اهتركٚــــي  وــــٟ المغــــت٠٘  

 المجٔضٜ ٗاهشصٜ.

  َ٘اعـــــــــــتدزاَ اهضعـــــــــــ

ــات  اهبٚاُغــــــــٞ ٗالمدططــــــ

ــ٘ص هتشزٙـــز أ ـــا     ٗاهقـ

 اهبٚاُات.

  ّأ ــــا  أْ تــــ٘ ض يملــــ

كــشهم ًعــز٨ت اهتتــٚير ٗ

اهع٩قــات اهعزرٙــٞ   ا ــا   

ــٞ   ــ٘ي ا٪ُظٌـ ــات سـ ًعوً٘ـ

 اهطبٚعٚٞ.

   اعــــــــــتدزاَ ا٪ ــــــــــا

هوتعـــــض   وـــــٟ  ٩قـــــات   

 ٞ.اهغبي ٗاهِتٚذ
 

    يملــّ ٩ًسظــٞ أ ــا  بطتوبــٞ ث

ًـّ  كى ًقٚاؼ ًّ المقاٙٚػ اه  ٙتٍ 

َ   خ٩لهــــا    ٗيملـــــّ أْ ، رصاعــــٞ اهِظــــا

ٍ رهٚـى  وـٟ اهغـببٚٞ    ٙتقز تغتدزَ ث

 ض.ث تبغيرات اهظ٘آ

      ــز ًـــّ ٗدـــ٘ر ــز ا٪ ـــا  ٨بـ هتشزٙـ

 رهٚى بدضٙبي.

    قــز تبؾــى اهتقــِٚبات أٗ اهتبغــيرات

 ٗاسـز  ُطاق)ًقٚـاؼ( المغتدزًٞ  وـٟ  

ٞ  ، ربضز ٗتعـزٙى   أٗ بذتـاز    ًضادعـ

ُطاق أفـتض    وٟعوً٘ات الم ِز تقزٍٙ 

 بذغـين ٗتطـ٘ٙض   أٗ أكم; ىا ٙتطوـي 

 المتبعٞ. تذاصباهٗ اهتشقٚقات

   ٌٌٞبذوٚى أ ا  أرا١ ا٪ُظٌٞ المقـ

ــا ــاَ  ٗتبغـــــيرٓا لإ ـــ ــٞ اهِظـــ رٝ ِٓزعـــ

 .ٗبذغِٕٚ

 َضٙامــــــٚٞ  اهتٌجــــــ٩ٚت  اه تغــــــتدز

 هتشزٙز بعأ ا٪ ا .
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ُ ـا  جمٚع  ُ ا تلْ٘ بغٚطٞ ، ٗأسٚا  تـم ٙعٗ ع٘اًـى، ًتعـزرٝ اه تلـْ٘  ا٪سزاخ لها أعباب ، أسٚا

 ًّ أُؾطٞ اهعوٍ ٗالهِزعٞ اهض٢ٚغٚٞ.،  بٔا سهماهع٩قات اهغببٚٞ ، ٗا٬هٚات اه  ٙتٍ  تبغير

ا  ا٪ ـا  أٗ  غاهب ا ًا ٙلْ٘ اهغبي ٗاهِتٚذـٞ ٓـ٘ ابشطـ٘ٝ اهتاهٚـٞ ث اهعوـٍ ، بعـز اكتؾ ـ      

     َ ظـآضٝ  وأثـاص اهبشـح  ـّ اهغـبي ا٪عاعـٛ ه      ،  قـز ا٪سزاخ اه  بذـزخ دِب ـا    دِـي ًـع ا٨ُتظـا

، أٗ   ضمـــٚٞ  ، تبٚـــز بـــ ْ  أ   تضدٚشٚـــٞ أٜ  دابـــٞ  ،أكجـــض اهتشقٚقـــات اهعوٌٚـــٞ  بساس ـــا ٗ ُتاد ـــا 

ــا أٗ  هٚــٞ هغوغــوٞ اهتبــا ٩ت اهــ  تــضبط  أ  ٗ    ٗسهــم   ٙغــبي  ب   ب  .  وــٟ عــبٚى   ٙتطوــي  ٘سد 

المجــاي ،   اهتعاًــى ًــع اهبلــضٝ اهقا٢وــٞ بــ ْ ا٪ًــضا  يملــّ أْ تِتقــى بوٌغــٞ اهؾــدك ث اهبزاٙــٞ  

َ بؾم ًّ خ٩ي ًِٔٞ اهطي هعزَ ٗد٘ر  هٚٞ ًعق٘هٞ ٍ   ، اهٚـ٘ ا٪ًـضا  المعزٙـٞ   دٚـزا  أْ   بعـّ ُبٔـ

( بـين ؽـدك ًقـاب     وٟ أُٔا تِتقى  ّ تضٙو ًـضٗص اهلا٢ِـات المجٔضٙـٞ )اهبلتيرٙـا أٗ اهبيرٗعـات     

ٙتٌجى اهِؾا  اهض٢ٚغٛ هوعوٍ ث اهلؾ   ّ ًجى ٓشٖ اهضٗابط اهغببٚٞ ، غاهب ـا  وـٟ أًـى أْ     ،ٗ خض

ّ  تٌليناهٙغا ز  ٍٔ ا٬هٚات ث  اهتِبـ٧ات ، ٗث ساهـٞ ا٪ًـضا  المعزٙـٞ ، تقـٌٍٚ تـزابير ٗقا٢ٚـٞ         ًـ

 .NGSS,2013,p:87)ت )ٗ ٩دا

هوشقـ٘ي  وـٟ اهِتٚذـٞ     -زاخ اهت ثير المطوـ٘ب  ث الهِزعٞ ، الهز  ٓ٘ تقٌٍٚ ُظاَ لإس

، هشا   ْ اهع٩قات بين اهغبي ٗاهِتٚذٞ ٓٛ دظ١ ًّ الهِزعٞ بقزص ًـا ٓـٛ دـظ١ ًـّ      -المضغ٘ب  ٚٔا

ُ ا دٚز ا لمغا زٝ اهطـ٩ب  وـٟ اهبـز١ ث اهـتبلير ًـّ سٚـح        ،اهعوٍ ث اه٘اقع، تعز  ٌوٚٞ اهتقٌٍٚ ًلا

    ٘ ا اهع٩قــات اهغــببٚٞ ا٪عاعــٚٞ ًــّ أدــى ابتلــاص ٗؽــضح       اهغــبي ٗاهِتٚذــٞ ، ٪ُٔــٍ بػــي أْ ٙبٌٔــ

 .NGSS,2013,p:88))بذقٚو ٓز  بضزر  ًّ خ٩هٕ تقٌٍٚ يملّ

ٛ   - ِزًا ٙقَ٘ اهط٩ب يٌاصعٞ  اهتدطـٚط ٗ دـضا١ اهتشقٚقـات      ،  ـ ٍُٔ  اهبشـح اهعوٌـ

ُظـاَ  ث  ٓـشا  وـٟ   عـى  ؽـ١ٛ ًـا      ٙقتقض،  اهقتيرٝث ا٪ ٌاص  ،غاهب ا ًا ٙعابزْ٘ اهغبي ٗاهِتٚذٞ

، ٙـتٍ   ـزار اهتذـاصب ٨ختبـاص     ا٪كـم ث ا٪ ٌـاص   ،ؾآزٝ لمعض ٞ ًا عـٚشزخ المثٍ  بضأ اهزصاعٞ،

ٞ  المــتتيراتسغاعــٚٞ  تتــٚير ب قٚــاَ اهبــاسجين ، ٗٙــتٍ بذقٚــو سهــم  ــّ تضٙــو     سات اهقــوٞ باهزصاعــ

 كٌَّٞ.ذٞ اهِتٚ( لملْ٘ ٗاسز ًّ اهِظاَ ٗ شك اهِتٚذٞ )اهت ثير( ، ٗغاهب ا ًا تلْ٘ ٗاسز )عبي

ٞ ٙضتبط اهغـبي ٗاهِتٚذـٞ أٙن ـا اصتبات ـا ٗثٚق ـا يٌاصعـٞ         ّ  ابزـزي ث   المؾـاصك  أدـى  ًـ

ث المٌاصعـٞ اهعوٌٚـٞ ، غاهب ـا ًـا ٙلـْ٘ اعـتِتاز         Engaging in Argument from Evidence اهـزهٚى  

ٟ  دِبـا   هـٛ دِـي ث ُبـػ اه٘قـ ،       ضمٚات ًتعزرٝ تت٘ادزعبي اهت ثير فعب ا، هشهم قز  عـبٚى    وـ

المجــاي ،  وــٟ اهــضغٍ ًــّ أْ ســزٗخ )تــ ثير( ا٨ُقــضا  ابزٌــا ٛ اهتــاصبؽٛ هولا٢ِــات ابسٚــٞ ، ًجــى       

اهزِٙافــ٘صات ، أًــض صاعــخ ، ٨ ٙــظاي عــبي أٗ أعــباب ا٨ُقضامــات )اهغــبي( ً٘مــع ُقــاـ، ٗٙقــَ٘          

ث اهطـ٩ب   ٙؾـاصن  ِـزًا  ،  اهعوٌا١ بتط٘ٙض ًِٗاقؾٞ سذذٍٔ بِا١   وٟ أؽلاي بطتوبٞ ًّ ا٪رهٞ

 ٛ أٗ ، غاهب ــا ًــا ٙتٌشــ٘ص ســ٘ي بذزٙــز أعــباب اهتــ ثير        scientific argumentation ابزــزي اهعوٌــ

 .اهِتٚذٞ

  ٛ لمبٔــَ٘ اهغــبي    Performance Expectationsت٘قعــات ا٪را١  ٗفــ  هتطــ٘ص     ٌٚــا ٙوــ

( بؾـلى ًتِـاًٛ; بلٚبٚـٞ ت٘مـ  كٚـ  يملـّ ا٪عـتبارٝ        K-12ٗاهِتٚذٞ ث المضاسى اهتعوٌٚٚـٞ ًـّ)  

 اٚبٕ.ًِٕ ٗت٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Primary School 

(K-2) 

Elementary School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

   ٌٍٚــ ــّ تقـــــــــ يملـــــــــ

ــاصات بغــــــٚطٞ   اختبــــ

ــٞ اهــــ    ــع ا٪رهــ بزٌــ

تز ٍ أٗ رسأ أ لاص 

ــ٘ي   اهطــــــــــــ٩ب ســــــــــ

 ا٪عباب.

 

  ه٫ســـــــزاخ أعـــــــباب ;

٘هـــز أ ات ــــا يملــــّ  ت 

 تٔا.٩ًسظ

  ٙــــتٍ بذزٙــــز  ٩قــــات

ــٞ   ــبي ٗاهِتٚذـــــــ اهغـــــــ

ــا  ٗاختباصٓـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــلى   ــتدزأًا بؾــــ ٗاعــــ

 صٗتٚني هؾضح اهتتٚير.

 

   ــزخ ــ  بذـ ــزاخ اهـ ا٪سـ

قـز تلــْ٘   باُتظـاَ;  ًع ـا 

أٗ ٨ تلْ٘  ٩قٞ عبي 

 ُٗتٚذٞ.

   َــتدزا ــّ اعـــــــــ يملـــــــــ

 ٩قــــــــــــات اهغــــــــــــبي 

ٗاهِتٚذــــــــــٞ هوتِبــــــــــ٧ 

بــاهظ٘آض ث ا٪ُظٌــٞ  

 .اهطبٚعٚٞ أٗ المقٌٌٞ

 

   ــ٘آض ــْ٘ هوظـــ ــز ٙلـــ قـــ

جض ًّ عبي ٗاسز ، أك

ٗبعأ  ٩قات اهغبي 

ٗاهِتٚذــٞ ث ا٪ُظٌــٞ 

٨ يملـــــّ ٗفـــــبٔا  ٨  

 .باعتدزاَ ا٨ستٌاي

 

    ِٚيملــــــــــــّ تقــــــــــــ

ــا   اهع٩قـــــات  وـــــٟ أُٔـــ

 ٞ ــ ــببٚٞ أٗ اصتباتٚــ ،  عــ

ٗا٨صتبـــــــا  ٨ ٙعـــــــني 

 باهنضٗصٝ اهغببٚٞ

  َــتدز ــٞ تغــــــــــــــ ا٪رهــــــــــــــ

اهتذضٙبٚــــٞ هوتٌٚٚــــظ بــــين 

ــا   ــبي ٗا٨صتبــــــــــ  ، اهغــــــــــ

 أر ــا١اتتقــزٍٙ ٗكــشهم ه

ُٗتــــــــا٢ر أعــــــــباب ســـــــ٘ي  

 .ًعِٚٞ

  ٞيملــــــّ تقــــــٌٍٚ أُظٌــــــ

 ُتٚذـــــٞ/ تـــــ ثيرلإســـــزاخ 

 ًضغ٘ب  ٕٚ.

    يملــــــّ اقــــــتراح  ٩قــــــات

اهغـــبي ٗاهِتٚذـــٞ ٗاهتِبـــ٧  

ــٞ  ــا ٪ُظٌــــ ــٌٌٞ بٔــــ ًقــــ

تبٚعٚـــــٞ ًٗعقـــــزٝ عـــــ٘ا١ 

ًــــــّ خــــــ٩ي   ، ٗبؾــــــضٙٞ  أ

 شك ًا ٓـ٘ ًعـضٗ   ـّ    

اهـ  بذـزخ  راخـى    ا٬هٚات 

اهِظاَ  وٟ ًغتٜ٘ فتير 

 ًّ المقاٙٚػ.

  ــٚير ــْ٘ هوتتـــ ــز ٙلـــ ات ث قـــ

، ا٪ُظٌــٞ أعــباب بطتوبــٞ

ــا   ــْ٘ لهـ ــز ٨ ٙلـ ٗباهتـــاهٛ قـ

ُبــــػ اهِتــــا٢ر / تــــ ثيرات  

 ًتغاٗٙٞ .

 :Scale, Proportion, and Quantity   المقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ-3
ٜ ، ًـّ  باهزصاعٞ اهظ٘آض تِاٗي ِز     المقـاٙٚػ  اهتعـض   وـٟ ًـا ٓـ٘ ًِاعـي ث       اهنـضٗص

ــبٚٞ  كــــشهم اهطاقــــٞ ، ٗٗاه٘قــــ  ًٗقــــاٙٚػ  ث ابسذــــٍدتوــــ  الم اهتعــــض   وــــٟ اهع٩قــــات اهِغــ

proportional relationships بين اهلٌٚات المدتوبٞ ًع تتير المقاٙٚػ. 

       ٞ ٓـشٖ تقٌٚٚـات أعاعــٚٞ    ،المقٚـاؼ ٗاهِغـبٞ ٗاهلٌٚـٞ ًٌٔـٞ ث كـى ًــّ اهعوـَ٘ ٗالهِزعـ

 ٞ ٚــٞ )كٚــ  قبــى  دــضا١ بذوٚــى هو٘اٚبــٞ أٗ اهعٌو ، ه٫بعــار تؾــلى أعــاؼ الم٩سظــات ســ٘ي اهطبٚعــ

ٗلمــاسا( ، ًــّ اهنــضٗصٜ بذزٙــز ًــاسا. ٓــشٖ المبــآٍٚ ٓــٛ ُقطــٞ اهبزاٙــٞ هوبٔــٍ اهعوٌــٛ ، عــ٘ا١ كــاْ     

 .ًلُ٘اتٕ اهبضرٙٞرصاعٞ  اهزصاعٞ هوِظاَ كلى أٗ

٨ ٙتنٌّ  ٍٔ المقٚاؼ  قط  ٔـٍ ا٪ُظٌـٞ ٗاهعٌوٚـات اهـ  برتوـ  ث ابسذـٍ ٗاهبـترٝ        

عوـٟ عـبٚى   تعٌـى  وـٟ ًغـت٘ٙات بطتوبـٞ.      اهـ   وبـٞ  اهظًِٚٞ ٗاهطاقـٞ ، ٗهلـّ أٙن ـا ا٬هٚـات المدت    

، بــزْٗ الإسغــاؼ  كٚبٚــٞ بِــا١ٖ بقــض اهِظــض  ــّ الهِزعــٞ ،  ٨ يملــّ تقــ٘ص أٜ ٓٚلــى ،   المجــاي ث

 وٟ المغت٠٘ ا٪عاعٛ ، ًّ أدى بذزٙز ؽ١ٛ أكم أٗ أفتض ًـّ ؽـ١ٛ    اهزقٚو هؤٌِزؼ بالمقٚاؼ

قزٙض اه٘سزات المغـتدزًٞ ث قٚاعـٕ ٗتطـ٘ٙض    بػي  وٟ اهطاهي ت -ٗكٍ ٓ٘ أكم أٗ أفتض  - خض 

 NGSS,2013, p:90))اهؾع٘ص باهلٌٚٞ  .
ْ   يملّ ٪ لاص اهِغبٞ ٗاهتِاعي  ث اهعوـَ٘ أْ ت٘عـع    ٗاه  ٙغـتدزًٔا اهعوٌـا١ ٗالمِٔزعـ٘

  ٍ هتقـــزٙض ابسذــٍ اهِغـــبي هـــبعأ ابشقـــا٢ك أٗ   ،ٗتتشــز٠  ٔـــٍ اهطـــ٩ب اهضٙامــٛ لهـــشٖ المبـــآٚ

 وـٟ عـبٚى    -ضٗصٜ  ٔـٍ اهع٩قـات بـين ا٪ُـ٘اي المدتوبـٞ ًـّ اهلٌٚـات        اهعٌوٚات ، قـز ٙلـْ٘ ًـّ اهن ـ   

المجاي ، اهغض ٞ كِغبٞ المغا ٞ المقط٘ ٞ    اه٘قـ  المغـتتضق ، ٗاهلجا ـٞ كِغـبٞ ًـّ اهلتوـٞ          

ً ـا  ـّ ُغـبٞ ا٪صقـاَ اهـ  تقـ           ،ابسذٍ ٙعتـم اهتعـض     ،لغـ٘ص اهبؽتو  اعتدزاَ اهِغـبٞ ٓـشا تما

بـين اهلٌٚـات المدتوبـٞ خطـ٘ٝ أعاعـٚٞ ث تؾـلٚى اهٌِـاسز اهضٙامـٚٞ اهـ            وٟ ًجـى ٓـشٖ اهع٩قـات    

 .NGSS,2013,p:90))تبغض اهبٚاُات اهعوٌٚٞ 
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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ٙظٔـض المبٔـَ٘ اهؾـاًى هوٌقٚــاؼ ٗاهِغـبٞ ٗاهلٌٚـٞ بؾـلى بــاصط ث ىاصعـات  اعـتدزاَ اهضٙامــٚات         

ــيرٓا    ــات ٗتبغـ ــى اهبٚاُـ ــابٛ  ٗث  بذوٚـ ــشا المب  ، سٚـــحٗاهـــتبلير ابسغـ ــاٗي ٓـ ــات  ٙتِـ ــش قٚاعـ ــَ٘ أخـ ٔـ

الهٚاكـى ٗاهظـ٘آض ، ٗ ـارٝ ًــا ٙـتٍ ابسقـ٘ي  وـٟ ٓــشٖ الم٩سظـات ا٪عاعـٚٞ ٗبذوٚوـٔا ٗتبغــيرٓا          

غاهب ا ،ث ىاصعـٞ  تطـ٘ٙض اهٌِـاسز ٗاعـتدزأًا      ٗامـ  ٙظٔض ٓشا المبَٔ٘ أٙن ـا بؾـلى   ، كٌا كٌٚا 

ًـّ اهقـعي  ٔـٍ     ; ي وـٟ عـبٚى المجـا   ، ًا ٙتٍ  ٍٔ المقٚاؼ ٗاهِغبٞ بؾـلى أ نـى باعـتدزاَ اهٌِـاسز    

ٚ ا )٪ْ ا٪صقــاَ المعِٚــٞ  ًــا          ــات اهــشصٝ صٙامــ المقــاٙٚػ اهِغــبٚٞ ه٫ؽــٚا١ ث اهِظــاَ اهؾٌغــٛ أٗ لملُ٘

َ   كبيرٝ دز ا أٗ فتيرٝ دز ا( ، هلّ اهٌِـاسز المض٢ٚـٞ أٗ المبآٌٚٚـٞ بدعوـٔا أكجـض       اهتٌجٚـى باعـتدزا

ٗاسز ،  ـ ْ بصـضٝ     ٌوٞ ًعزٍُٚٞ قابوٚٞ هوبٍٔ ) وٟ عبٚى المجاي،  سا كاْ اهِظاَ اهؾٌغٛ بحذ

 .تلغاؼ( بحذٍ ٨ٗٙٞ عتلْ٘ اهتباُٞ رصب

 ٛ ــَ٘  Performance Expectationsت٘قعــات ا٪را١ ٗفــ  هتطــ٘ص    ٌٚــا ٙوــ المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ  لمبٔ

 ٞ ( بؾـلى ًتِــاًٛ; بلٚبٚـٞ ت٘مـ  كٚـ  يملـّ ا٪عــتبارٝ      K-12ث المضاسـى اهتعوٌٚٚـٞ ًـّ)     ٗاهلٌٚـ

 ًِٕ ٗت٘اٚبٕ.

 :Scale, Proportion, and Quantity  هِغبٞ ٗاهلٌٚٞالمقٚاؼ ٗا

Primary School 

(K-2) 

Elementary School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

   تغــــــــٌ  المقـــــــــاٙٚػ

ــبٚٞ يقاصُــــــٞ   اهِغــــ

ا٪ؽــــــٚا١ ٗا٪ســــــزاخ 

ٗٗفـــــــبٔا ببعنــــــٔا  

ــاي ،    ــبٚى المجـ ــٟ عـ ) وـ

أكـــــــــم ٗأفـــــــــتض ;   

ــض عــــــدُ٘ٞ   أٗ أكجــــ

 بط (.; أعضي ٗأ بضٗرٝ

 

  تغـــــتدزَ اه٘ســـــزات

ــٚٞ هقٚــــــاؼ   اهقٚاعــــ

 اهط٘ي.

 دز ا٪ؽٚا١ اهطبٚعٚٞ ا٘تت

ــٞ ٗاهظــــــــــــ٘آض  اهقابوــــــــــ

ّ  ٩ٌٞسظهو  المقـاٙٚػ  ًـ

لـبيرٝ  اهقتيرٝ دز ا    اه

أٗ ًّ  ترات طًِٚـٞ   ،دز ا

ققــيرٝ دـــز ا    ت٘ٙوـــٞ  

 دز ا.

 

  تغـــــــــــتدزَ اه٘ســـــــــــزات

اهقٚاعٚٞ هقٚاؼ ٗٗف  

اهلٌٚات اهبٚظٙا٢ٚـٞ ًجـى   

ــ  ٗر  ــ٘طْ ٗاه٘قــ ــٞ اهــ صدــ

 ابسضاصٝ ٗابسذٍ.

   يملــّ ٩ًسظــٞ اــ٘آض

اه٘قـــ  ٗالملـــاْ ٗاهطاقـــٞ 

بطتوبــٞ  ًقــاٙٚػ وــٟ 

باعــــــــــــتدزاَ  ــــــــــــاسز 

ــٞ   ــٞ ا٪ُظٌـــــــــ هزصاعـــــــــ

اهلـبيرٝ دـز ا أٗ اهقــتيرٝ   

 دز ا.

   ٞٚتــ٘ ض اهع٩قــات اهِغــب

ي اهغـض ٞ كِغـبٞ   ا)ًج

المغـــــا ٞ المقط٘ ـــــٞ     

ــتتضق( بــــين   اه٘قــــ  المغــ

ــ٘اي اهلٌٚــات المدتوبــٞ    أُ

 قــــزاصًًعوً٘ـــات ســـ٘ي   

 ابشقا٢ك ٗاهعٌوٚات.

   ّاهظـــــ٘آض اهــــــ  يملــــــ

قٚـاؼ  لم ٗ قـا  ٩ًسظتٔا 

قــــــــــز ٨ يملــــــــــّ ، ًــــــــــا

ــا  ــتدزاَ ٩ًسظتٔـــ باعـــ

  خض. ًقٚاؼ

  ٞاهــ  قــز تــتتير اه٘اٚبــ

  ٩ًسظتٔــا ٗصفــزٓا  

٪ُظٌــٞ اهطبٚعٚــٞ   ــّ ا

ُــ٘ي  تتــير ٗالمقــٌٌٞ ًــع

 .المقٚاؼ

   ــات ــى اهع٩قـ يملـــّ تمجٚـ

اهعوٌٚــــــٞ ًــــــّ خـــــــ٩ي   

ــبيرات   ــتدزاَ اهتعــــــ اعــــــ

ــار٨تٗالم  اهضٙامــــــٚٞ عــــ

 ابزمٙٞ.

   ٝتعتٌـــز أٌٓٚــــٞ اهظــــآض

 وــــٟ المقٚــــاؼ ٗاهِغـــــبٞ   

 ٗاهلٌٚٞ اه  بذزخ بٔا.

  ٜٙغتدزَ اهتبلير ابزم

هبشك اهبٚاُـات اهعوٌٚـٞ   

ٗاهتِب٧ بت ثير اهتتٚير ث ، 

ًــــتتير ٗاســــز  وــــٟ  خــــض 

) وــٟ عــبٚى المجــاي ، اهٌِــ٘ 

ــ٘   ابشطــــــٛ ًقابــــــى اهٌِــــ

 ا٪عٛ(.

   َ٘ٙغـــٌ  اعـــتدزاَ ًبٔـــ

concept of orders 
of magnitude   ٍببٔـ

 ثكٚبٚٞ اصتبا   ٘سز 

ــا بٌِـــــ٘سز    ثًقٚـــــاؼ ًـــ

 ًقٚاؼ  خض.

     ٨ يملــــّ رصاعــــٞ بعــــأ

ا٪ُظٌـــٞ  ٨ بؾـــلى غـــير   

ًباؽـض ٪ُٔـا فـتيرٝ دـز ا     

أٗ كبيرٝ دـز ا أٗ عـضٙعٞ   

دز ا أٗ بط٣ٚٞ دز ا بحٚـح  

ــعي ًضاقبتٔـــا بؾـــلى   ٙقـ

 ًباؽض.

  ّا٪ ـــــــا  اهـــــــ  يملـــــــ

٩ًسظتٔــا  وــٟ ًقٚــاؼ   

، قـــز ٨ تت٘ادـــز ٗ ًـــّ  ًـــا

٩ًسظتٔــا ث ثــٍ ٙقــعي 

 ًقاٙٚػ أخض٠.
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اهِظاَ ٓ٘ بصٌ٘ ٞ ًِظٌٞ ًّ ا٪ؽٚا١ أٗ الملُ٘ات سات اهقوٞ ; يملّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز   

 هبٍٔ عو٘ن ا٪ُظٌٞ ٗاهتِب٧ بٕ.

عوـَ٘ ٗالهِزعـٞ ٪ْ اهعـاي ًعقـز ، هـشهم      ث اه أٌٓٚتٔـا  اسز ا٪ُظٌٞ ٗا٪ُظٌٞ  تغتٌز

        ٕ ٙتدٚـى اهعوٌـا١ ٗالمِٔزعـْ٘    ٗهوقٚـاَ بـشهم ،   ، ًّ المبٚـز  ـظي ُظـاَ ٗاسـز ٗ ُؾـا١  ـ٘سز ًبغـط هـ



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 727 

ثـٍ ٙبشقــْ٘ اهِظـاَ باهتبقــٚى أثِـا١ ًعابزــٞ     ،سـز ا ًقـطِع ا بــين اهِظـاَ المعــني ٗكـى ؽــ١ٛ  خـض     

ٕ  ٗ تز قات المارٝ ٗاهطاقٞ ت ثيرات ا٪ؽٚا١ خاصز ابسزٗر كق٠٘ ت٧ثض  وٟ اهِظاَ أ  وـٟ   - ًـّ خ٩هـ

أٗ ثـاُٛ أكغـٚز   ،  وـٟ تاٗهـٞ    ً٘دـ٘ر ق٘ٝ ابزاسبٚٞ اهِابدٞ  ّ ا٪ص   وـٟ كتـاب    ; عبٚى المجاي

ٙعتم اهِظض ث اهتز قات راخـى ٗخـاصز اهِظـاَ  ِقـض ا ساي ـا ث       ،اهلضبْ٘ اهشٜ ٙطضرٖ كا٢ّ سٛ

ٙ عز ًـز٠  ًلاُٚـٞ  ـظي ُظـاَ قٚـز اهزصاعـٞ       ٗاُٛ ، تقٌٍٚ اهِظاَ ث المدتم أٗ ستٟ ث اهبشح المٚز

ٌ ــا ث تقــٌٍٚ  ٙ ــا أٗ اهــتشلٍ ث اهظــضٗ  ابشاصدٚــٞ  ِقــض ا ًٔ ، ًٗــّ ٗتبغــير اهِتــا٢ر  اهتذضبــًٞار

ً ـا  ــّ توـم الم٘دــ٘رٝ ث أٜ ًـّ أدظا٢ٔــا ،      المٌلـّ اْ برتوــ    خقـا٢ك ٗعــو٘ن اهِظـاَ ب كٌوــٕ تما

ٞ  ٗقــز ٙلــْ٘ ه٫ُظٌــٞ اهلــبيرٝ خقــا٢ك ُاؽــ٣ٞ ، ٨    يملــّ اهتِبــ٧ بٔــا باهتبقــٚى ًــّ خــ٩ي ًعض ــ

 NGSS,2013,p:92))ٗتبا ٩تٔا.  ٔاًلُ٘ات

يملّ أْ تلْ٘ اهٌِاسز سات قٌٚـٞ ث اهتِبـ٧ بغـو٘كٚات اهِظـاَ أٗ ث تؾـدٚك المؾـل٩ت       

ث ُظـاَ ًٚلـاُٚلٛ   ،  ٌـج٩ ;  أٗ الإخباقات ث أرا٢ٕ ، بتأ اهِظـض  ـّ ُـ٘ي اهِظـاَ اهـشٜ ٙـتٍ  شقـٕ        

ٗفـــ  اهتبـــا ٩ت بـــين ا٪دـــظا١ ًـــّ سٚـــح اهقـــ٠٘ بِٚٔـــا اهـــ  تغـــبي اهـــتتيرات ث   بغـــٚط ، يملـــّ

ٌ ـا اهـتبلير         المارٙٞ،ابسضكٞ أٗ اهنت٘   ث ا٪ُظٌٞ ا٪كجض تعقٚـز ا ، هـٚػ ًـّ المٌلـّ أٗ المبٚـز را٢

ث اهتبا ٩ت  وٟ ٓشا المغت٠٘ المٚلاُٚلٛ اهتبقٚوٛ ، ًٗع سهـم ًـّ المٔـٍ بـِبػ اهقـزص اهغـ٧اي  ـّ        

 ٌوٚات ُقى اهطاقـٞ ٗالمـارٝ    وٟ اهتعض   وٟ أُٔا تِطٜ٘ جمٚعٔا كشهم ٗ، ٩ت اه  بذزخاهتبا 

  َ ٍ  ٙتنـٌّ أٜ  ـ٘سز هوِظـاَ ا ترامـات ٗتقـزٙضات      ٗ ، بين أدظا١ ًـّ اهِظـا لـْ٘  وـٟ   ُأْ  ، ًـّ المٔـ

قـز تلـْ٘ اهتِبـ٧ات ً٘ث٘قـٞ ٗهلِٔـا هٚغـ        ، يا ٓٛ ٗكٚ  ت٧ثض  وٟ ً٘ث٘قٚٞ اهٌِ٘سز ٗرقتٕ ٗ ٛ

أٗ ا٪ع٘أ ًّ سهم أُٔا رقٚقٞ ٗهلِٔا غير ً٘ث٘قٞ ; تعتٌـز رصدـٞ الم٘ث٘قٚـٞ ٗاهزقـٞ المطو٘بـٞ      رقٚقٞ 

 NGSS,2013, p:93)) وٟ ا٨عتدزاَ اهشٜ عٚتٍ ٗمع اهٌِ٘سز ًّ أدوٕ.

 ٛ  ــاسز  ا٪ُظٌــٞ ٗلمبٔــَ٘   Performance Expectationsت٘قعــات ا٪را١  ٗفــ  هتطــ٘ص    ٌٚــا ٙوــ

( بؾلى ًتِاًٛ; بلٚبٚٞ ت٘م  كٚ  يملـّ ا٪عـتبارٝ ًِـٕ    K-12ًّ)ث المضاسى اهتعوٌٚٚٞ   اهِظاَ

 ٗت٘اٚبٕ.

 :Systems and System Modelsا٪ُظٌٞ ٗ اسز اهِظاَ  

Primary School 

(K-2) 

Elementary 

School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

  ا٪ُظٌــــــــــــــــــٞ ث

ــٛ   ــاي اهطبٚعــ اهعــ

ــا  ٗالمقـــــــــٌٍ لهـــــــ

 أدظا١ تعٌى ًع ا.

 

    يملـــــــّ ٗفــــــــ

ا٪ؽٚا١ ٗاهلا٢ِات 

ابسٚــٞ ًــّ سٚــح   

 أدظا٢ٔا.

   َيملــّ ٗفــ  اهِظــا

ًــــّ سٚــــح ًلُ٘اتــــٕ   

 ٗتبا ٩تٔا.

 

  ٞاهِظــاَ ٓــ٘ بصٌ٘ ــ

ــظا١ سات   ــّ ا٪دـــــــ ًـــــــ

 ٞ ، ٗتعٌــــى ًــــع اهقـــو

 بعنـــٔا بؾـــلى كوـــٛ

ٗيملـــــــــّ أْ تـــــــــ٧رٜ 

ٗاـــا٢  ٨ تغــــتطٚع  

ــٞ  ــا اهبضرٙــــــ أدظا٢ٔــــــ

 اهقٚاَ بٔا.

  يملّ اعتدزاَ اهٌِاسز

ــى ا٪ُظٌــــــــــٞ   هتٌجٚــــــــ

ــا ٗتبا ــى  - ٩تٔـــــــ ًجـــــــ

المــــــزخ٩ت ٗاهعٌوٚــــــات 

 ٗبذـ٨٘ت  -ٗالمدضدات 

اهطاقــــٞ ٗالمــــ٘ار راخـــــى   

 ا٪ُظٌٞ.

   ٞــ قــــز تتبا ــــى ا٪ُظٌــ

قـز  ًٗع أُظٌٞ أخض٠ ; 

ــٞ    ــزٍٙٔ أُظٌــ ــْ٘ هــ ٙلــ

ٗٙلُ٘ـْ٘ دــظ١ ا  أ ض ٚـٞ  

ًــــــّ أُظٌــــــٞ أكــــــم    

 .اكجض تعقٚزا 

    ّــ ــزٗرٝ ًـ ــاسز بضـ اهٌِـ

سٚح أُٔا تمجـى د٘اُـي   

ًعِٚٞ  قط ًّ اهِظاَ 

 قٚز اهزصاعٞ.

    ، ٕــب ــاَ أٗ ٗفـ ــو ث ُظـ ــز اهتشقٚـ  ِـ

ــضٗ      ــزٗر ٗاهؾــ ــز ابســ ــي بذزٙــ بػــ

ــٞ هوِظــاَ ٗبذوٚــى ًــزخ٩تٔا     ا٪ٗهٚ

ــتدزاَ   ــبٔا باعـــ ــا ٗٗفـــ ٗبطضداتٔـــ

 اهٌِاسز.

      يملّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز ) وـٟ عـبٚى

ــٞ   المجـــــــــــاي ، اهٌِـــــــــــاسز اهبٚظٙا٢ٚـــــــــ

ــاٝ   ٗاهضٙامـــٚٞ ٗابساعـــ٘بٚٞ(  اكـ

يــا ث سهــم   -ا٪ُظٌــٞ ٗاهتبــا ٩ت  

 ٝ  -المعوً٘ـــات  تـــز و  ٗ اهطاقـــٞ ٗالمـــار

راخـــى ا٪ُظٌـــٞ ٗ ٌٚـــا بِٚٔـــا  وـــٟ      

 دتوبٞ.المغت٘ٙات الم

     يملـــــّ اعـــــتدزاَ اهٌِـــــاسز هوتِبـــــ٧

بغو٘ن اهِظـاَ ، ٗهلـّ ٓـشٖ اهتِبـ٧ات     

 ٗاهجبـات زقـٞ  ًزٜ بضـزٗر ًـّ اه  لها 

ــزٙضات    ــات ٗاهتقــــ ــبي ا٨ ترامــــ بغــــ

 وٌِاسز.ه المقاسبٞ

  َيملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئا

 بضزرٝ.
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ٙغا ز  وـٟ  ٔـٍ عـو٘ن اهِظـاَ ، تتبـع بذـ٨٘ت اهطاقـٞ ٗالمـارٝ راخـى ا٪ُظٌـٞ ٗخاصدٔـا            

 ٗ تعتـم اهطاقـٞ ٗالمـارٝ ًبـآٍٚ أعاعـٚٞ ث جمٚـع برققـات اهعوـَ٘         ٗبين ا٪ُظٌٞ بعنٔا بـبعأ، 



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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     ٞ ْ ٗالهِزعٞ ، ٗغاهب ـا ًـا تلـْ٘ ًضتبطـٞ با٪ُظٌـ ِ    ، ٗسهـم ٪ قـض كٌٚٚـا٢ٛ    ًـزار اهطاقـٞ ٗكـى  

 وٟ عبٚى المجاي ، بزْٗ ًزخ٩ت اهطاقٞ )م١٘ اهؾٌػ( ٗالمـارٝ )ثـاُٛ    ،ًطو٘ب ٙقٚز تؾتٚى اهِظاَ

ٗباهتاهٛ ًّ المبٚز هوتاٙٞ تتبع  ٌوٚات ُقـى المـارٝ    ،أكغٚز اهلضبْ٘ ٗالما١( ، ٨ يملّ هوِبات أْ ٌِٙ٘

 .ٗاهطاقٞ راخى أٗ    أٗ خاصز أٜ ُظاَ قٚز اهزصاعٞ

ث بعــأ ابســا٨ت ، قــز  ،ّ ا٪ُظٌــٞ ، ت٘دــز أٙن ــا رٗصات ًــّ أُــ٘اي بطتوبــٞث اهعزٙــز ًــ

 وٟ عبٚى المجـاي ، تتِقـى المٚـاٖ سٓاب ـا      -تلْ٘ أكجض اهزٗصات اه  يملّ ٩ًسظتٔا بغٔ٘هٞ ٓٛ المارٝ 

ٞ   ًِٗابعٔاٗ ٙاب ا بين اهت٩  ابزٜ٘ ه٫ص   تتنـٌّ أٜ رٗصٝ ًـّ المـارٝ أٙن ـا     ، اهغـطشٚٞ ٗابز٘ ٚـ

ً ـا ، بػـي  وـٟ              ٌوٚات ُ  اهبـضر قـى تاقـٞ ًضتبطـٞ ث كـى ًضسوـٞ ، ًٗـّ أدـى  ٔـٍ رٗصٝ المٚـاٖ تما

كٚــ  ٙتشــضن المــا١ بــين أدــظا١ اهِظــاَ ٗهلــّ أٙن ــا  هٚــات ُقــى اهطاقــٞ اهــ     ٙــزصن هــٚػ  قــط أْ 

 .تعتم باهتٞ ا٪ٌٓٚٞ لهشٖ ابسضكٞ

ِظـاَ أٗ  اهت راخـى  ٗالمدضدات ٗاهتـز قات أٗ اهتشـ٩ٙ٘   ٗالمارٝا تباص ًزخ٩ت اهطاقٞ  ٙ عز

ٞ اه ٙتٌجـــى الهـــز  اهض٢ٚغـــٛ ث اهتقـــٌٍٚ ث  ، سٚـــح عٌوٚـــٞ سا أٌٓٚـــٞ ًتغـــاٗٙٞ باهِغـــبٞ هؤِزعـــ

  ٟ ًـّ أدـى تقوٚــى   ٗسهــم أُــ٘اي ًعِٚـٞ ًـّ بطضدــات اهطاقـٞ ًـع تقوٚــى أُـ٘اي أخـض٠ ،        اهتركٚـظ  وـ

 NGSS,2013,p:95))ًزخ٩ت اهطاقٞ اه٩طًٞ هتشقٚو المٌٔٞ المطو٘بٞ 

 ٛ ــ ٝ لمبٔــَ٘  Performance Expectationsت٘قعــات ا٪را١ طــ٘ص ٗفــ  هت  ٌٚــا ٙو ــار ث   اهطاقــٞ ٗالم

 ( بؾلى ًتِاًٛ; بلٚبٚٞ ت٘م  كٚ  يملّ ا٪عتبارٝ ًِٕ ٗت٘اٚبٕ.K-12المضاسى اهتعوٌٚٚٞ ًّ)
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Primary School 

(K-2) 

Elementary School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

 ٍٚيملـــــــّ تقغـــــــ 

ــاَ     ا٪دغـــــــــــــ

ــتض ، قطــــــــع أفــــــ

ــا ٗيملــّ  بدٌٚعٔ

ــا  ــضٜ  ًع ـ ــضٝ أخـ ًـ

ث قطــع أكــم أٗ 

أؽلاي أخضٜ غير 

اهــ  كــاْ  وٚٔــا  

 .ث ا٪ٗي

  اهطاقــٞ بطــضق  تِتقــى

 .ا٪دغاَبطتوبٞ بين 

 

  ْ٘المـــــــارٝ ًـــــــّ  تتلـــــــ

 دغٌٚات.

  بذــــ٨٘تيملــــّ تتبــــع 

ًـــــّ  المـــــارٝ ٗرٗصاتٔـــــا  

 خ٩ي رصاعٞ اهـتتير ث  

ْ المــــ٘ار قبــــى ٗبعــــز  ٗط

 ٞ  ًـــــا، ســـــزٗخ  ٌوٚـــــ

ــح أْ  ــ٘طْ سٚــــــــــ اهــــــــــ

الإجمــــــاهٛ هوٌــــــ٘ار ٨  

ٓـــــــشا ٓـــــــ٘   ٗ ،ٙـــــــتتير 

ــ٘ر  ــا١المققــ ــارٝ ببقــ  ،المــ

المـارٝ   ٗٙققز بٕ اُتقاي

 راخــــــــــــى ا٪ُظٌــــــــــــٞ

أًٗـّ خ٩لهـا    ٔاٗخاصد

 ٗهلِٔا ٨ برتبٛ.

 ــا١ ٪ْ بؼــــزخ المــــارٝ  بقــ

ساتٔــــــا تتغـــــــٍ  اهــــــشصات  

ــا١ ــات اهث  باهبقــــــ عٌوٚــــــ

 .لٌٚٚا٢ٚٞاهبٚظٙا٢ٚٞ ٗاه

     قـز تتدـش اهطاقـٞ أؽــلاه ا

ــٞ    ــى تاقــ ــٞ )ًجــ بطتوبــ

المجـــــــــــا٨ت ، اهطاقـــــــــــٞ 

ــٞ   ــٞ ، تاقـــــــــ ابسضاصٙـــــــــ

 ابسضكٞ(.

   ، ٛراخــى اهِظــاَ اهطبٚعــ

ــٞ    المغـــــ٣٘ي  ـــــّ سضكـــ

ــارٝ   ــيرات المــــــ ٓــــــــ٘  تتــــــ

 اهطاقٞ. بذ٨٘ت

   ــع ــّ تتبـــ ــ٨٘تيملـــ  بذـــ

ث اهِظـــــــــــاَ  اهطاقـــــــــــٞ

اهطبٚعــــــٛ ًــــــّ خــــــ٩ي 

 .اهطاقٞ  اُتقاي رصاعٞ 

  ٙـ  تٍ ث اهعٌوٚات اهِ٘ٗٙـٞ ، ٨ 

اهـــشصات ،   وـــٟ  ـــزر ااب ــابس

ٗهلّ ٙتٍ ابسباا  وٟ اهعزر 

ــات   ــاهٛ هومٗتُ٘ـــــــــ الإجمـــــــــ

 ٗاهِٚ٘تضُٗات.

    ٛث ا٪ُظٌــــٞ المتوقــــٞ تبقــــ

 كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثابتٞ.

    يملـــّ ٗفـــ  اهتتـــٚيرات ث

 اهطاقٞ ٗالمارٝ ث ُظاَ ًا ًّ

اهطاقـٞ   اُتقـاي  خ٩ي رصاعٞ 

ٗالمـــــــارٝ    ٓــــــــشا اهِظــــــــاَ  

 .ًّٗ خ٩هٕٗخاصدٕ 

  ّ٨ يملـــ  ٞ أٗ  بروٚـــو اهطاقـــ

 قـط   ٗهلّ تِتقى – ا زأًا

 خــــض ، بــــين   هــــًٛلــــاْ  ًــــّ

، أٗ  المجـــــا٨ت / أٗ ا٪دغـــــاَ  

 بين ا٪ُظٌٞ.

  ّ  رٗصٝ المارٝ راخـى   المغ٣٘ي

ــا  ــا بِٚٔـ ــٞ ٗ ٌٚـ ــٛ ا٪ُظٌـ ، ٓـ

 .اهطاقٞ
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لٚبٚــٞ اهــ  ٙتلــْ٘ بٔــا ٗؽــلى بِٚتــٕ    تتشــزر خقــا٢ك ابزغــٍ ٗٗاا٢بــٞ ، بِــا١ا   وــٟ اه   

ٙعتٌـز  سٚـح   ، ٙضتبط ؽلى ٗاعتقضاص ٓٚاكى ا٪ؽـٚا١ اهطبٚعٚـٞ ٗالمقـٌٌٞ ب٘اا٢بٔـا     ابشاصدٚٞ، ٗ

ض٢ٚغـٚٞ ٗكـشهم   اه ٢ٔـا أدظابين ع٩قات اهؽلاي ٗكى ًّ ا٪ ٌى ا٪ُظٌٞ اهطبٚعٚٞ ٗالمبِٚٞ  وٟ 

لمقٚـاؼ مـضٗصٜ لمعض ـٞ خقـا٢ك     ْ الإسغاؼ باِٗٓا بظز أ ، وٟ خقا٢ك الم٘ار اه  فِع  ًِٔا

ٝ  اهؾــلى أٗ المــارٝ سات اهقــوٞ بحذــٍ ًعــين أٗ     ًٗلُ٘ــات أٜ أْ اختٚــاص  -ًعِٚــٞ   ِــز رصاعــٞ اــآض

 وٟ عـبٚى المجـاي ، ٨ تعتـم اهبِـٟ اهتشتٚـٞ      المـضار الإدابـٞ  وٚـٕ،   المقٚاؼ المِاعي ٙعتٌز  وـٟ اهغـ٧اي   



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ات فــوٞ ببٔــٍ عــبي اخــت٩    هوذظ٣ٙــات ًٌٔــٞ بؾــلى خــال ث  ٔــٍ اــآضٝ اهنــتط ، ٗهلِٔــا س     

 .اهِغبٞ بين رصدٞ ابسضاصٝ ٗاهنتط  ِز ابسذٍ اهجاب  باهِغبٞ هوٌ٘ار المدتوبٞ

الهٚلــى ٗبالمجــى ، ٙــتٍ اهتعاًــى ًــع  ٔــٍ كٚبٚــٞ  ٌــى اهزصادــٞ بؾــلى أ نــى ًــّ خــ٩ي  شــك           

 ـِ    ، ٗاهعذ٩ت ٗاهزٗاعـات  المعزُٛ الإتاصًلُ٘اتٕ ًجى  ابشاصدٛ ٗٗاٚبتٕ ا١ ًٗـع سهـم ، قـز ٙتطوـي ب

ٞ    أقى ٗطُا رصادٞ  ( هوٌـ٘ار اه٩طًـٞ ٪دـظا١ ًعِٚـٞ ًـّ      ٗاهتٌاعـم  ًعض ٞ ابشقـا٢ك )ًجـى اهقـ٩ب

 اهبشـح ً٘ار أقى كجا ٞ بخقا٢ك ًِاعـبٞ ; قـز ٙـ٧رٜ ٓـشا      ًّٗ ثٍ ٨بز ًّ اهبشح  ّ اهزصادٞ. 

سهــم ، يملــّ تقــٌٍٚ    وــٟ ٗ اعــتدزأًا،  بــزٗصٖ     شــك بِٚــٞ المقٚــاؼ اهــشصٜ هوٌــ٘ار المضؽــ      

 ٚ . تماًـــا ع أدـــظا١ دزٙـــزٝ بابشقـــا٢ك المضغ٘بـــٞ ، ٗصيـــا تلــْ٘ ًقـــِ٘ ٞ ًـــّ ًـــ٘ار دزٙـــزٝ  ٗتقــِ

((NGSS,2013,p:96-97 

 ٛ ٞ  لمبٔـَ٘   Performance Expectationsت٘قعـات ا٪را١  ٗفـ  هتطـ٘ص     ٌٚا ٙوـ   اهتركٚـي ٗاه٘اٚبـ

( بؾـــلى ًتِـــاًٛ; بلٚبٚـــٞ ت٘مـــ  كٚـــ  يملـــّ ا٪عـــتبارٝ ًِـــٕ    K-12ث المضاســـى اهتعوٌٚٚـــٞ ًـــّ) 

 ت٘اٚبٕ.ٗ

 Structure and Functionاهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ  
Primary 

School (K-2) 

Elementary School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

  ــضتبط تـــــــــــــــــــ

ٗاٚبــــــــــــــــــــٞ 

ا٪دغــــــــــــــــــاَ 

ــٞ  اهطبٚعٚــــــــــــ

ٗالمقـــــــــــــــِعٞ 

ــا  بتركٚبٔـــــــــــ

ًٗـــــــــــــــــــــــزٜ 

 اعتقضاصٓا.  

    ــ٘ار المدتوبـــــــٞ لهـــــــا المـــــ

ــٞ  تضاكٚـــــــــي بطتوبـــــــ

ــا  ث يملـــــــّ ٩ًسظتٔـــــ

 سٚاْ.بعأ ا٪

 

  ٟــ ــي هوبِــــــــ ٗاهتركٚــــــــ

أؽلاي ٗأدـظا١   ا٪عاعٚٞ

ــّ ــا٢  ًغـــ٣٘هٞ  ـ  اه٘اـ

 .اه  تقَ٘ بٔا

  ٌٍٚــ  ِــــــــــــــز تقــــــــــــ

ــ٣٘هٞ  اهتراكٚـــــي المغـــ

ــٞ،   ــا٢  ًعِٚـ ــّ ٗاـ  ـ

ــاص  ٧ٙخــــــــش ث ا٨ تبــــــ

ــ٘ار  ــا٢ك المـــــــــ خقـــــــــ

المدتوبـــــــٞ، ٗكٚـــــــ  

يملــــّ تؾــــلٚى المــــ٘ار   

 ٗاعتدزأًا.
 

    ــ٘ص ــع تقــ ــّ ٗمــ يملــ

ــزٝ   ــٞ المعقــــــ ه٫ُظٌــــــ

ٗالمجٔضٙٞ ٗتضكٚبٔا، 

 ً ٕ ث ٗفــ  ٗاعـتدزا

كٚــــــــــــ  تعتٌــــــــــــز  

ٗاا٢بٔــا  وــٟ اؽــلالها 

ٗتضكٚبٔــا ٗاهع٩قــات 

بين أدظا٢ٔـا، ًٗـّ ثـٍ    

يملّ بذوٚى ا٪ُظٌٞ 

ــٞ   ــبني اهطبٚعٚــــــ ٗاهــــــ

المعقــــــزٝ ٗالمجٔضٙــــــٞ  

هوتعض   وـٟ اهلٚبٚـٞ   

ــا   ــى بٔــــــ ــ  تعٌــــــ اهــــــ

 .-ٗاٚبتٔا

   ِٗز أدضا١ بحح  وٌـٛ أ 

ــٞ أٗ  تقـــــــــــٌٍٚ أُظٌـــــــــ

تضاكٚـــــــــــي دزٙـــــــــــزٝ ، 

ــضا١   ــض أدــــ ــي ا٪ًــــ ٙتطوــــ

ٚوٛ  شــــك رقٚــــو تبقــــ

بشقــــــــــــــا٢ك المــــــــــــــ٘ار 

المدتوبــــــــــــــــــٞ،ٗتضكٚي 

المضكبـــــــــات المدتوبـــــــــٞ، 

ــشٖ    ــين ٓــــ ــات بــــ ٗاهع٩قــــ

ــ   ـــّ    ــات، هولؾـ المضكبـ

ٗاٚبتٔـا اٗ بســى ًؾــلوٞ  

 ًا.

   ٟــ ــتز٨ي  وــ ــّ ا٨عــ يملــ

ــا٢ك   ــا٢  ٗخقـــــــ ٗاـــــــ

اهلا٢ِـــــــــات ٗا٪ُظٌــــــــــٞ  

اهطبٚعٚــٞ ٗالمقــٌٌٞ ًــّ 

ــا ــاَ ،  تضكٚبٔـــــــــــ اهعـــــــــــ

ــا     ــتٍ بٔ ــ  ٙ ٗاهطضٙقــٞ اه

ــا   ــلٚى ًلُ٘اتٔـــــــــــ تؾـــــــــــ

 كٚيٗاهترٗاعتدزأًا ، 

 ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓا المدتوبٞ.

 :Stability and Change  ا٨عتقضاص ٗاهتتٚير -6
هلى ًـّ ا٪ُظٌـٞ المقـٌٌٞ ٗاهطبٚعٚـٞ ، تعتـم اهظـضٗ  اهـ  تـ٧ثض  وـٟ ا٨عـتقضاص ٗاهع٘اًـى اهـ              

 بػي ًضا اتٔا ٗ ٌٔٔا. ًٌٔٞتتشلٍ ث ًعز٨ت اهتتٚير  ِافض 

ــز  ــٚير  ٙ عـ ــتقضاص ٗاهتتـ ــٍ هوع ا٨عـ ــعٛ ا٪ٓـ ــاتالمغـ ٞ  ٌوٚـ ــٚ ــٞ ٗالهِزعـ ــح اهعوٌٚـ ــير ، سٚـ ٙؾـ

     ٞ ٙعــني ٗ ،ا٨عــتقضاص    ساهــٞ ٨ تــتتير  ٚٔــا بعــأ د٘اُــي اهِظــاَ ،  وــٟ ا٪قــى ث ُطــاق الم٩سظــ

أٜ أْ اهِظــاَ عــٚبقٟ ث ابساهــٞ المغـــتقضٝ أٗ     -ا٨عــتقضاص أْ ا٨مــطضاب اهقــتير عــ٘  ٙت٩ؽــٟ      

ــا  ــٚع٘ر  هٚٔـ ــٞ    ٙ ، عـ ــلاه ا بطتوبـ ــات أؽـ ــشا اهجبـ ــش ٓـ ــّ أْ ٙتدـ ــ٘  ٌلـ ــ٘اطْ اه، أبغـــطٔا ٓـ ــى  اهتـ جابـــ  ًجـ

ًّ سهم ، ٙقاي  ْ اهِظاَ اهشٜ بؼتٜ٘  وٟ تـز قات ثابتـٞ     لػ وٟ ٗ ،عوٍ  وٟ ابسا٢طاعتقضاص

ٛ   أُـٕ     اهزاخى ٗابشاصز )أٜ اهظـضٗ  اهجابتـٞ(    يملـّ أٙن ـا اهِظـض    ، كٌـا  ث ساهـٞ تـ٘اطْ رِٙـاًٚل



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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 وــٟ أُــٕ ٗمــع ًغــتقض ،  -ا٪ص   ًجــى رٗصاْ اهقٌـض ســ٘ي  -    ـط ًتلــضص ًــّ اهتتــٚير اهــزٗصٜ  

 . وٟ اهضغٍ ًّ إُٔ ًّ اه٘ام  إُٔ هٚػ ثابت ا

 ْ  ٍٔ اهت٘اطْ اهزِٙاًٚلٛ أًض باهغ ا٪ٌٓٚٞ هبٍٔ اهقناٙا اهض٢ٚغـٚٞ ث أٜ ُظـاَ ًعقـز    

ٞ  وٟ عبٚى المجاي ، اهع٩قٞ بين ًغت٠٘ ثاُٛ أكغٚز اهلضبْ٘ ث اهت٩  ابزـٜ٘ ًٗت٘عـط    -  رصدـ

اهتــ٘اطْ اهــزِٙاًٚلٛ ٓــ٘ ًبٔــَ٘ ًٔــٍ بــِبػ اهقــزص هبٔــٍ اهقــ٠٘ اهبٚظٙا٢ٚــٞ ث      ا٪ص ،  ْ  ســضاصٝ

 .المارٝ المغتقضٝ ٓٛ ُظاَ ًّ اهشصات ث ساهٞ ت٘اطْ رِٙاًٚلٛ،  المارٝ

يملّ أْ ٙلْ٘ اهِظاَ ًغتقض ا  وٟ ُطاق طًـني فـتير ، ٗهلـّ  وـٟ ُطـاق طًـني أكـم ،        

سٛ  وٟ ًزاص عا ٞ أٗ ٙـَ٘ ،  قـز بؼـا ظ  وـٟ       ِز اهِظض    كا٢ّ ;عوٟ عبٚى المجاي،  ٙتتير قز

ٞ    ُــٕ  وــٟ ًــز٠  ــترات أتــ٘ي ،  هلــّ اعــتقضاصٖ ;  لــٛ ه. ٌِٗٙــ٘ ٗٙتقــزَ ث اهعٌــض ٗيمــ٘ت ث اهِٔاٙــ

ْ  قـز  ،أُظٌٞ أكم ، ًجى تِ٘ي ا٪ُ٘اي ابسٚـٞ اهـ  تعـٚؿ  وـٟ ا٪ص  أٗ تلـّ٘ٙ بصـضٝ       تتلْ٘   تلـ٘

ٌجى ٓشٖ اهعٌوٚات بذزخ  وٟ ًـز٠ ٩ًٙـين أٗ     ; عىباهب دز ا ت٘ٙوٞ اهقوٞ سات اهظًِٚٞ المقاٙٚػ

 (NGSS,2013, p:99-100).ستٟ ب٩ٙين اهغِين 

ث   ا٨عـتقضاص ٗاهتتـٚير  لمبَٔ٘  Performance Expectationsت٘قعات ا٪را١ ٗف  هتط٘ص   ٌٚا ٙوٛ

 ٕ.( بؾلى ًتِاًٛ; بلٚبٚٞ ت٘م  كٚ  يملّ ا٨عتبارٝ ًِٕ ٗت٘اٚبK-12المضاسى اهتعوٌٚٚٞ ًّ)
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Primary School 

(K-2) 

Elementary 

School 

(3-5) 

Middle School 

(6-8( 

High School 

(9-12) 

  قـــــــــز تـــــــــتتير

بـــبط١  ا٪ؽـــٚا١

 أٗ بغض ٞ.

 

   ــٟ بعـــــأ تبقـــ

ا٪ؽـــٚا١ كٌـــا  

ــا   ــٛ بٌِٚــــــ ٓــــــ

ــٚا١   ــتتير أؽـــ تـــ

 أخض٠.

   ــاؼ ــتٍ قٚـــــ ٙـــــ

ــّ   ــٚير ًــــ اهتتــــ

 خـــ٩ي ًعض ـــٞ 

ــا   تا٨خت٩ ـــــــــ

يـــضٗص اه٘قـــ    

ــزخ   ــز بؼــــ ٗقــــ

يعـــــــــــــــــز٨ت 

 بطتوبٞ.

 

   ــزٗ بعــــــأ تبــــ

ــٞ  ا٪ُظٌــــــــــــــــ

ــتقضٝ ،  ًغـــــــــــــ

ٗهلـــّ عـــتتتير 

ث ُٔاٙــــــــــــــــــٞ 

ــا   وـــــٟ   المطـــ

ًـــــز٠  ـــــترات  

ت٘ٙوــــــٞ ًــــــّ  

 اهظًّ.

  ا٨عتقضاص  ًا  ٙنطضبقز

ــٞ    ــزاخ المباد٣ـ ــبي ا٪سـ بغـ

ــظ٨طي(  –)اهـــماكين  أٗ اهـ

اهــتتيرات اهتزصبػٚــٞ اهــ   

 تتراكٍ يضٗص اه٘ق .

    ـــّ يملــّ بِــا١ تبغــيرات  

ــٚير ث  ــتقضاص ٗاهتتـــــ ا٨عـــــ

ا٪ُظٌـــــــٞ اهطبٚعٚـــــــٞ أٗ  

المقٌٌٞ ًّ خ٩ي  شك 

ــٚيرات  ــزخ  اهتتـــ ــ  بذـــ اهـــ

ــات   يـــضٗص اه٘قـــ  ٗاهعٌوٚـ

 وــٟ ًغــت٘ٙات بطتوبــٞ ،  

 وــٟ ًغــتٜ٘  يــا ث سهــم  

 اهشصٜ. المقٚاؼ

    قـــــــز تـــــــ٧رٜ اهتتـــــــٚيرات

اهقتيرٝ ث دظ١ ٗاسز ًّ 

ــٚيرات   ــاَ    تتــــــــ اهِظــــــــ

 كبيرٝ ث دظ١  خض.

 ــ  ــٞ ث اهتــــــــ ٘اطْ ا٪ُظٌــــــــ

اهـــــــــزِٙاًٚلٛ ًغـــــــــتقضٝ 

ــات    ــ٘اطْ  هٚــــــ ــبي تــــــ بغــــــ

 اهتتشٙٞ اهضادعٞ.

 ــّ  تتعاًـــــــى ــجير ًـــــ كـــــ

ًــع بِـــا١  بصــا٨ت اهعوـــٍ  

ــير    ــٞ تتـ ــيرات هلٚبٚـ تبغـ

ا٪ؽــــٚا١ ٗكٚــــ  تظــــى   

 ًغتقضٝ.

    ٞيملــّ تقــٌٍٚ ا٪ُظٌــ

هتشقٚــو اعــتقضاص أكــم  

 أٗ أقى.

  ٜيملـــــــــــــــّ أْ تـــــــــــــــ٧ر

ــات )اهغــــوبٚٞ أٗ   الم٩سظــ

ــتقضاص  ــٞ(    اعـ الإبػابٚـ

ــت امـــــــطضابأٗ  قضاص اعـــــ

 اهِظاَ.

 

    ــٚير ــاؼ اهتتـــ ــّ قٚـــ يملـــ

ــٚير   ــز٨ت اهتتـــــــــ ًٗعـــــــــ

ٗ ـــشدتٔا  وــــٟ  ــــترات  

ــز ا أٗ   ــيرٝ دــ ــٞ ققــ طًِٚــ

ت٘ٙوــــــٞ دــــــز ا. بعـــــــأ   

يملــّ تتــٚيرات اهِظــاَ ٨ 

 ضد٘ي  ٚٔا.اه

 

   ٙغتدزَ اهبشح  ٛ ، ٗسهـم لم١٩ًتـٕ هطبٚعـٞ اهبشـح ،     المِٔر اه٘فـبٛ اهتشوٚوـ

 ًّ سٚح:

بــين  CCCsتــي اهبٚظٙــا١، هتشزٙــز ًــزٜ ت٘ا قٔــا ًــع ًعــاٙير المبــآٍٚ اهعــابضٝ      بذوٚــى ك -1

 .(NGSS)ٗأرا١تٔا المت٘قعٞ ، كٌا دا١ت ث ًعاٙير  المجا٨ت اهعوٌٚٞ 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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2-         ٝ  CCCs اهلؾــ   ــّ  تقــ٘صات ًعوٌــٛ اهبٚظٙـــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ  ــّ المبــآٍٚ اهعـــابض

ــٟ أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغــٚٞ ًــّ ٗدٔــٞ ُظــض       ٍٓ كٌــا دــا١ت ث ٗثٚقــٞ   ًٗــزٜ اُعلاعــٔا  و

 .NGSSًعاٙير 

 

 ٗت٘قعــــــات ا٪را١ CCCsًـــــا  المبـــــآٍٚ اهعـــــابضٝ     

Performance expectations   ٜ٘ابشافـــــٞ بٔـــــا ، ٗاهـــــ  بػـــــي ت٘ا ضٓـــــا ث بضتـــــ

 ؟  NGSSاهجاُ٘ٙٞ يقض، كٌا سزرتٔا كتي اهبٚظٙا١ ث المضسوٞ 

   اتباي ا٪دضا١ات اهتاهٚٞ: 

  
ــ٘ا ض  ــــــضل       ٗفــــــ  ا٪راٝ : ــزٜ تــــ ــ   ــــــّ ًــــ ــتدزًٞ ث اهلؾــــ ــى المغــــ أراٝ اهتشوٚــــ

ــٞ تعوٌٚـــــٞ ث بضتـــــٜ٘ اهلتـــــي اهزصاعـــــٚٞ هبٚظٙـــــا١ المضسوـــــٞ اهجاُ٘ٙـــــٞ ًـــــع           تعوٌٚٚـــ

ــاٗت٘قعــــات أرا١ا CCCsًعــــاٙير المبــــآٍٚ اهعــــابضٝ   ــآٍٚ ، ٓــــٛ تضجمــــٞ ًباؽــــضٝ ه  تٔــ وٌبــ

ــابضٝ   ــٞ    CCCsاهعــ ــٞ اهجاُ٘ٙــ ــٞ بالمضسوــ ــات ا٨را١    (12-9 )ٗالمعِٚــ ــير، ٗت٘قعــ ــط ٨ غــ  قــ

 Next Generation Science)، ٗسهـــــم كٌـــــا ٗصرت ث كتـــــاب  ابشافـــــٞ بٔـــــا

Standards: For State,By State)   ٞنـــ٩   ـــّ ا٨تـــ٩ي  وـــٟ اهزصاعـــات اهغـــابق  ،

ــى    اهــــ   ف ــــٌٌ  أرٗات   ــَ٘ هوذٚــ ــاٙير اهعوــ ــ١٘ ًعــ تغــــتدزَ ث بذوٚــــى ا تــــٜ٘ ث مــ

 اهقارَ.

 Crosscutting Conceptsٗتنٌِ  ٓشٖ ا٪راٝ بض٘ص ص٢ٚغٛ ٗاسز ٗٓ٘ المبآٍٚ اهعابضٝ 

 ًبآٍٚ  ض ٚٞ  7، ٗاهشٜ ِٙزصز بذتٔا  High School (9-12)ٗالمعِٚٞ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ    
                 ١ات المت٘قعٞ ُٗغبٔا الم٣٘ٙٞ ٗ قا  هوعزر اهلوٛ هوٌبآٍٚ اهبض ٚٞ( المبآٍٚ اهبض ٚٞ ٗ زر ا٪را1دزٗي )

 .(12-9)هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ   (NGSS)ث قا٢ٌٞ المعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى ابززٙز 

 المحور الرئيس  
عدد المعايير 

 الفرعية
عدد الأداءات 
 المتوقعة

 النسب المئوية الأداء
 من عددها الكل  

ن العلوم المختلفةالمفاهيم ال  %16.5 99 7 عابرة بير

56.3 99 29 الأفكار الأساسية  %  

 %27.3 28 8 الممارسات العلمية والهندسية

 %100 671 77 المجموع الكل  
                                        ( المبآٍٚ اهبض ٚٞ هوٌبآٍٚ اهعابضٝ بين اهعوَ٘ المدتوبٞ ٗ زر ا٪را١ات المت٘قع2ٞدزٗي )

 ٗاهِغي الم٣٘ٙٞ هلى ًبَٔ٘  ض ٛ باهِغبٞ هوٌش٘ص اهض٢ٚغٛ .(12-9)لها هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ 

 المعايير الفرعية المحور الرئيس  
عدد الأداءات 
 المتوقعة

 النسب المئوية

 
ن  المفاهيم العابرة بير
 العلوم المختلفة

 % 17.2 5 الأنماط -1

13.8 4 السبب والنتيجة -2  %  

 % 17.2 5 الكميةالمقياس والنسبة و  -3

13.8 4 الأنظمة ونماج النظام -4  %  

 % 17.2 5 الطاقة والمادة -5

كيب والوظيفة -6 7 2 الير  %  

13.8 4 الاستقرار والتغيير  -7  %  

 %100 99 7 العدد الكل  

 فزق أراٝ اهتشوٚى: 

ــٟ         ــٔا  وـ ــم بعضمـ ــٞ ٗسهـ ــ٘صتٔا ا٪ٗهٚـ ــٜ٘ بقـ ــى ا تـ ــزق أراٝ بذوٚـ ــّ فـ ــز ًـ   اهت كـ

٣ٚٓـٞ اهتـزصٙػ ًـّ ًتدققـٛ اهتربٚـٞ اهعوٌٚـٞ ، ٗسهـم هوت كـز         بصٌ٘ ٞ ًّ أ نـا١  

ًـّ ٗمـ٘ح اهبقـضات ٗرقـٞ اهقـٚاغٞ اهوت٘ٙـٞ ًٗـزٜ اُتٌـا١ كـى  بـاصٝ هوٌبٔـَ٘ المِـزصز             



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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بذتـــٕ، ٗقـــز   ا٪خـــش بـــضأٜ ا٪غوبٚـــٞ ٗأ دضٙـــ  اهتعـــز٩ٙت ،ٗأ  ـــزت ا٪راٝ ث فـــ٘صتٔا    

اهِٔا٢ٚٞ

2

  . 

اهتشوٚـى اهـ    أ ـزارٓا،   اتبـاي ابشطـ٘ات      هوتشقو ًـّ ثبـات أراٝ   ثبات أراٝ اهتشوٚى:  

 اهتاهٚٞ:  

: ٗٓـ٘ بذوٚـى بضتـٜ٘ كتـي اهبٚظٙـا١ هوـج٩خ فــب٘        بذزٙـز الهـز  ًـّ اهتشوٚـى     -

ًــّ المضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ، لمعض ــٞ  هــٛ أٜ ًــزٜ ٙــ٘ ض ٓــشا ا تــٜ٘ اهبــضل اهتعوٌٚٚــٞ  

ــا١ت ث ٗثٚقـــٞ        ــا دـ ــ٩ب كٌـ ــّ اهطـ ــٞ ًـ ــو ا٪را١ات المت٘قعـ ــبٞ هتشقٚـ  ،NGSSالمِاعـ

  High School (9-12) هوقب٘  اهجاُ٘ٙٞ اهج٩ثٞ CCCs ٗابشافٞ بالمبآٍٚ اهعابضٝ

  ا تباص اهبقضٝ ك٘سزٝ بذوٚى، سٚح ٙتٍ اهتشوٚى ٗ قـا  هعبـاصات    ٗسزٝ اهتشوٚى: -

 .NGSSا٪را١ المت٘قع المتنٌِٞ بذ  المبآٍٚ اهعابضٝ اهغبعٞ ٗالمعوِٞ ث ٗثٚقٞ 

 تاهٛ:  : تنٌّ اهتشوٚى اهم٘ابط اهتشوٚى -
 .ٞا تٜ٘ اهعوٌٛ المعضث هولتي اهج٩ث 
  ا٪ُؾطٞ، ٗا٪ُؾطٞ ا٪ثضا٢ٚٞ، اهتذاصب، المعوً٘ات ا٪ثضا٢ٚٞ، ... المتنٌِٞ ث اهلتي

 اهج٩ثٞ.
      اهضعــً٘ات ٗ ا٪ؽــلاي اهبٚاُٚــٞ ٗ ابزــزاٗي ٗ اهضعــَ٘ اهت٘مــٚشٚٞ ٗ... المتنــٌِٞ ث

 اهلتي اهج٩ثٞ.
  تتنٌِٔا ًّ ًعوً٘ات.اهقِارٙو اهت٘مٚشٚٞ ابزاُبٚٞ يا 
     جمٚــع أعــ٣وٞ اهتقــٍ٘ٙ ٗاهتــزصٙبات المزصدــٞ ث ُٔاٙــٞ اهــزصٗؼ ٗكــى  قــى ٗكــى

 ٗسزٝ.

: ) ب دضا١ بذوٚى ًّ قبى اهباسجٞ ٗأسز طًـ٩ٚت اهتدقـك   اهجبات ابشاصدٛ سغاب -

كى ًٍِٔ  وـٟ اُبـضار( ، سٚـح   بذوٚـى كتـاب اهقـ  ا٪ٗي اهجـاُٜ٘  ٚظٙـا١، ثـٍ          

تشوٚــى باعــتدزاَ ًعارهــٞ ٓ٘هغــ  ل ) ــزر اه٘ســزات سغـاب ًعاًــى ثبــات  ٌوٚــٞ اه 

 (84.6)% ، ٗبوـغ ًعاًـى اهجبـات    100 × زر اه٘سزات اهلوٛ(  ÷اه  اتبو  ٚٔا اهتشو٩ْٚ 

ٗٓــٛ قٌٚــٞ ًقب٘هــٞ هوجبــات تؾــير أْ أراٝ اهتشوٚــى يملــّ ا٨ تٌــار  وٚٔــا ث بذوٚــى  

بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ

1

 

            R = 2 (C 1,2) ⁄   C1 + C2 
                C1 =اهباسجٞ زر  ٣ات اهتشوٚى 

                C2 = هوظًٚوٞ زر  ٣ات اهتشوٚى 

C 1,2  ل
 طًٚوتٔاٗ اهباسجٞ زر  ٣ات اهتشوٚى 

 

CCCs

Performance expectations 
   اتباي ا٪دضا١ات اهتاهٚٞ: 

  تشوٚى ِٚٞ اهبذزٙز    : 

كتي اهبٚظٙا١

3

 ـٙ     بجٌٔ٘صٙـٞ ًقـض اهعضبٚـٞ،     ٞ، هوقـب٘  اهج٩ثـٞ هوٌضسوـٞ اهجاُ٘

عـــز ٗاهقٚـــاؼ، ٗقـــز   ا تٌـــار اهبقـــضٝ ك٘ســـزٝ هوتشوٚـــى )بحٚـــح تلـــْ٘ قابوـــٞ هو  

ًلتٌوٞ المعني، ٗامشٞ ، ٗسات  ٩قٞ بٔز  اهبشح(، ٗ و   ِٚٞ اهتشوٚى جمٚع 

                                                 
7
 (.1ًوشو) 

راص اهبٚظٙا١ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  ا٪ٗي ٗاهجاُٛ ٗاهجاهح اهجاُٜ٘. ًطابع (. 2020—2019ٗطاصٝ اهتربٚٞ ٗاهتعوٍٚ ٗاهتعوٍٚ اهبني.) 3

 اهلتي ابزاًعٚٞ.



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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( اهج٩ثــٞ  هوقــ  ا٪ٗي ،اهجــاُٛ، اهجاهــح   3الم٘مــ٘ ات الم٘دــ٘رٝ ث كتــي اهبٚظٙــا١ )  

اهجــــاُٜ٘، ٗتنــــٌّ اهتشوٚــــى: اهبقــــضات ، ا٪ؽــــلاي، اهقــــ٘ص، ابزــــزاٗي، ا٪ُؾــــطٞ ،  

ــٞ،   ــطٞ ا٪ثضا٢ٚـ ــاصب ، ا٪ُؾـ ــاصّٙ، اهتذـ ــتبعار:   اهتٌـ ــٍ٘ٙ، ٗ  اعـ ــ٣وٞ اهتقـ ــع أعـ جمٚـ

 .اهت٩  ٗالمقزًٞ ٗا٪ٓزا ، ٗاهبٔضؼ ، ٗالم٩سو

 دضا١ات اهتشوٚى     : 

ــٞ اهبشــح ، ٗبذزٙــز ا٨ؽــلاي          - ا٨تــ٩ي  وــٟ بضتــٜ٘ كتــي اهبٚظٙــا١ اهج٩ثــٞ  ِٚ

ٗالم٘مــ٘ ات ٗا٪ُؾـــطٞ ، ٗسغـــاب  ــزر اهبقـــضات ث كـــى كتــاب كٌـــا ٙ٘مـــشٔا    

 ابززٗي اهتاهٛ:  
 ( بصٌ٘ي اهبقضات ث كتي اهبٚظٙا١ ابشٌغٞ هوٌضسوٞ اهجا3ُٞٙ٘زٗي )د

 الكتاب
 عدد الفقرات الكل  

 )وحدات التحليل( 
 عدد الصفحات الكل  

 621 819 الصف الأول الثانوي

  الثانوي
ن
 618 712 الصف الثان

 917 6612 الصف الثالث  الثانوي

 –اهتشوٚى اه  عـبو تقـٌٌٚٔا   بذوٚى بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ اهج٩ثٞ ث م١٘ أراٝ  -
ٗاعتدضاز اهتلضاصات اهـ  ت٘مـ   هـٛ أٜ ًـزٜ   تمجٚـى ا٪را١ المت٘قعـٞ        -(1ًوشو)

 هوٌبآٍٚ اهغبعٞ  ٘ص المبآٍٚ اهعابضٝ.

هوٌعابزــٞ ا٨سقــا٢ٚٞ: هتشزٙــز ًــزٜ تــ٘ ض  ــضل تعوٌٚٚــٞ تعوٌٚــٞ تغــا ز  وــٟ     -

٨ت اهعوٌٚـٞ ث بضتـٜ٘ كتـي    بذقٚو ا٪را١ات المت٘قعٞ هوٌبآٍٚ اهعابضٝ بين المجـا 

 اهبٚظٙا١، اعتدزً  اهِغي الم٣٘ٙٞ هوتلضاصات، هتشوٚى اهبٚاُات اه    بدٌٚعٔا.

 اعتد٩ل اهِتا٢ر ٗ ضمٔا ث دزاٗي خافٞ. -

 تبغير اهِتا٢ر ًِٗاقؾتٔا ٗ قا  هوِغي الم٣٘ٙٞ اهتاهٚٞ: -
اهج٩ثــٞ سٚــح ٙبــتر  أْ ٙــتٍ تمجٚــى المبــآٍٚ اهعــابضٝ اهغــبعٞ، ث كتــي اهبٚظٙــا١   

%(، باهِغبٞ هبعـز ا٪ لـاص اهض٢ٚغـٚٞ ٗاهـشٜ يمجـى ُغـبٞ كوٚـٞ        16.5بِغبٞ كوٚٞ )

ــا ٓـــ٘ 27.3%(، ٗبعـــز المٌاصعـــات اهعوٌٚـــٞ ٗالهِزعـــٚٞ ٗاهـــشٜ يمجـــى )  56.3) %( ، كٌـ

 ( .1ً٘م  ث ابززٗي )

بٌِٚا يملّ بذزٙز ُغبٞ تمجٚى ًبَٔ٘ ًّ المبآٍٚ اهغبعٞ يا ٙتنٌِٕ ًـّ أرا١ات  

 هوذزٗي اهتاهٛ:   ًت٘قعٞ، ٗ قا 

أرا١ ًت٘قع  29أرا١ات ًت٘قعٞ ًّ ٗاقع  5ٙتنٌّ   ا٪ ا  وٟ عبٚى المجاي : ًبَٔ٘ 

ــاهٛ يمجــى )    ــٞ   17.2ًتنــٌّ ث المبــآٍٚ اهغــبعٞ ا٪خضٜ،ٗباهت %( ًــّ اهِغــبٞ اهلوٚ

ــٛ )    ــابضٝ كلـــى ٗٓـ ــآٍٚ اهعـ ــٔا ث المبـ ــّ  16.5المبـــضٗ  تمجٚوـ ــشا ٙعـــني أْ ًـ %(، ٗٓـ

تمجٚى ًبَٔ٘ ا٪ ا  ب را١اتـٕ المت٘قعـٞ ث بضتـٜ٘ جمٚـع      االمبتر  اْ تلْ٘ ُغبٞ

 ( .0.0284% ل  17.2 ×% 16.5كتي اهبٚظٙا١ ٓٛ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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 (  زر ا٪را١ات المت٘قعٞ المتنٌِٞ بالمبآٍٚ اهغبعٞ  ٘ص المبآٍٚ اهعابض4ٝدزٗي )

لم٣٘ٙٞ ٗ قا  هوعزر اهلوٛ ُٗغبٔا الم٣٘ٙٞ ٗ قا  هوعزر اهلوٛ ه٫را١ات المت٘قعٞ ، ٗكشهم ُغبتٔا ا

 .(12-9)هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ   NGSSا٪را١ات المت٘قعٞ بزٌٚع ًعاٙير 

المحور 
 الرئيس  

 المفاهيم السبعة
عدد 

الأداءات 
 المتوقعة

 النسب المئوية
 للمفاهيم 

ً
وفقا

السبعة  لمحور 
 المفاهيم العابرة

 لجميع 
ً
النسب المئوية وفقا

 الأداءات المتوقعة لجميع معايير 
 المحاور الثلاثة

 
المفاهيم 
 العابرة

 2.84=%17.2×%16.5 % 17.2 5 إلأنماط

13.8 4 إلسبب وإلنتيجة  %  16.5%×13.8%=2.28 

 2.84=%17.2×%16.5 % 17.2 5 إلمقياس وإلنسبة وإلكمية

13.8 4 إلأنظمة ونماج إلنظام  %  16.5%×13.8%=2.28 

 2.84=%17.2×%16.5 % 17.2 5 إلطاقة وإلمادة

كيب وإلوظيفة  1.16=%7×%16.5 %7 2 إلتر

13.8 4 إلإستقرإر وإلتغيت    %  16.5%×13.8%=2.28 

إلعدد 
 إلكل  

7 29 100% 16.5% 

 

CCCsPerformance 

expectations

   اتباي ا٪دضا١ات اهتاهٚٞ: 

  اهتطبٚو  ِٚٞبذزٙز   : 
بصٌ٘ ٞ ًّ ًعوٌٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ يشا ظـٞ ا٨عـلِزصٙٞ بـا٪راصات       

اهتعوٌٚٚٞ المدتوبـٞ   اختٚـاصٍٓ بطضٙقـٞ ققـزٙٞ، سٚـح اصعـى لهـٍ ا٨عـتبٚاْ ث         

 ــ  أْ ُتــا٢ر ٓــشا ا٨عــتبٚاْ عــٚتٍ     ، بعــز اهت كٚــز   Google form فــ٘صٝ صابــط هـ

ًعوــٍ  133اعــتدزأًا هوتــض  اهبشجــٛ ٗسضٙــٞ ا٨عــتذابٞ هــٕ، ٗقــز بوــغ  ــزرٍٓ      

اعــتذابٞ بعــز اهتطبٚــو هعــزَ اهزقــٞ ٗاعــتلٌاي ا٨عــتذابٞ   22ًٗعوٌــٞ   اعــتبعار 

 ًعوٌا  ًٗعوٌٞ  ٚظٙا١. 111 وٟ ا٨عتبٚاْ كلى، ٗ ًّ ثٍ افبش  اهعِٚٞ اهِٔا٢ٚٞ 
 ٙ ْ ٞ تق٘صات ًعوٌٛ اهبٚظٙا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  ّ تقٌٍٚ اعتبٚا ٔز   هٛ ًعض 

 تمجٚى ا٪را١ات المت٘قعٞ ابشافٞ بالمبآٍٚ اهعابضٝ اهغبعٞ ث أرا١اتٍٔ اهتزصٙغٚٞ: 
( 6(  بــاصٝ ، ً٘ط ــٞ كاهتــاهٛ: )   31ًبــآٍٚ تِــزصز بذتٔــا )    7تلــْ٘ ا٨عــتبٚاْ ًــّ   

(  بــاصات لمبٔــَ٘ المقٚــاؼ 5اهِتٚذــٞ، )(  بــاصات لمبٔــَ٘ اهغــبي ٗ 4 بــاصات لمٔــَ٘ ا٪ ــا ، )

( لمبٔـــَ٘ اهطاقـــٞ 5(  بـــاصات لمبٔـــَ٘ ا٪ُظٌـــٞ ٗ  ـــاسز ا٪ُظٌـــٞ، ) 4ٗاهِغـــبٞ ٗاهلٌٚـــٞ، )

 ( لمبَٔ٘ ا٨عتقضاص ٗاهتتٚير.5(  باصٝ لمبَٔ٘ اهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ، )2ٗالمارٝ، )

ٞ  –ٗتِشقض اعتذابات المعوٌين ث ث٩خ اختٚاصات ٗٓٛ ) بزصدٞ كبيرٝ   -ًت٘عـط

(، ٗهوشلــٍ  وــٟ  1; مــعٚبٞ ل 2; ًت٘عــطٞ ل  3مــعٚبٞ( ، ٗ   تمجٚوــٔا  ــزرٙا  )كــبيرٝ ل  

ا٪را١ اهتزصٙغــٛ هتبغــير اهِتــا٢ر   سغــاب  ٣ــٞ ًعٚــاص ابسلــٍ  وــٟ اهِتــا٢ر اهلٌٚــٞ ًــّ   

                   ًغــــت٘ٙات ًتغــــاٗٙٞ المــــز٠ ٗ قــــا  هوٌعارهــــٞ اهتاهٚــــٞ 3خــــ٩ي تقــــِٚ  ا٨دابــــات  هــــٛ 

(( ًّٗ ثـٍ تـ٘ي اهب٣ـٞ    3( /  زر ا٨ختٚاصات)2أقى قٌٚٞ) -( 3ل اكم قٌٚٞ))ت٘ي اهب٣ٞ 

 ، ٗتلْ٘ ًزٜ المت٘عطات كاهتاهٛ:  (1.67)عٚلْ٘ 

 . (1-1.66 ); ًِدبأ  (1.67-2.33)( ; ًت٘عط 3 - 2.34ًضتبع )



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 722 

 :ْضمــٕ  وــٟ بصٌ٘ ــٞ ًــّ ا٨عــاتشٝ المتدققــين ث بصــاي    فــزق ا٨عــتبٚا   

هم ٪بزا١ ٩ًسظاتٍٔ س٘ي ًزٜ ًِاعـبٞ اهعبـاصات ٗاقـتراح    تعوٍٚ ٗ تعوٍ اهعوَ٘، ٗس

ًا ٙضُٕٗ ًِاعي ، ٗ ث م١٘ أصا٢ٍٔ   تعزٙى ا٪راٝ ث ف٘صتٔا اهِٔا٢ٚٞ 

4

 . 
 ًٝعوٍ ًٗعوٌـٞ ًـّ تـ٩ب اهـزبوَ٘      20:   تطبٚقٔا  وٟ  ِٚٞ تلُ٘  ًّ ثبات ا٪را

ضُٗبــاذ  اهعــاَ )هنــٌاْ أُٔــٍ ًــّ خــاصز  ِٚــٞ اهبشــح(، ٗاعــتدزَ ًعاًــى اهبــا ك          

 ( ٗٓٛ قٌٚٞ ًقب٘هٞ.0.79هتعٚين اهجبات، ٗاه  بوت  قٌٚتٔا )
  ٞ ــات المعٚاصٙـــٞ     المعابزـــٞ ا٨سقـــا٢ٚ ــطات ابسغـــابٚٞ ٗ ا٨بعضا ـ :   سغـــاب المت٘عـ

 هوعباصات، ثٍ هوٌبآٍٚ اهغبعٞ كى  وٟ سزٝ ٗاخيرا   ٘ص المبآٍٚ اهعابضٝ كلى.

 

  
 CCCsًا ًزٜ ت٘ا و بضتـٜ٘ كتـي اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ يقـض ًـع  المبـآٍٚ اهعـابضٝ           

 ابشافٞ بٔا ؟ Performance expectationsٗت٘قعات ا٪را١ 

اعــتدضد  اهتلــضاصات ٗاهِغــي الم٣٘ٙــٞ هــ٫را١ات المت٘قعــٞ هوٌبــآٍٚ اهعــابضٝ اهغــبعٞ ث        -1

ٜ كتاب اهبٚظٙا١ هوقـ  ا٪  ( 5ٗسـزٝ بذوٚـى ( ، ٗدـزٗي )    869، ٗاهـشٜ تنـٌّ )  ٗي اهجـاُ٘

 ٙ٘م  سهم.

 ( اهتلضصات ٗاهِغي الم٣٘ٙٞ ه٫را١ات المت٘قعٞ  هوٌبآٍٚ اهعابضٝ اهغبع5ٞدزٗي )

 ث كتاب اهبٚظٙا١ هوق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘

 اهتلضاص ا٪را١ات المت٘قعٞ المبَٔ٘

اهِغي 

 الم٣٘ٙٞ

 اهترتٚي

 ا٪ ا 

ا  بطتوبــٞ ث كــى ًقٚــاؼ ًــّ المقــاٙٚػ   يملــّ ٩ًسظــٞ أ  ــ

ٍ ٙتقز تغتدزَ ث ٗيملّ أْ ، رصاعٞ اهِظاَ ًّ خ٩لها اه  ٙتٍ 

 .رهٚى  وٟ اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آض

8 0.9 

1 

يملــّ ٩ًسظــٞ أ ــا  بطتوبــٞ ث كــى ًقٚــاؼ ًــّ المقــاٙٚػ    

ٍ ٙتقز تغتدزَ ث ٗيملّ أْ ، رصاعٞ اهِظاَ ًّ خ٩لها اه  ٙتٍ 

 .وٟ اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آضرهٚى  

6 0.7 

قـــــــز تبؾـــــــى اهتقـــــــِٚبات أٗ اهتبغـــــــيرات المغـــــــتدزًٞ  وـــــــٟ  

ٞ ، بضزر ٗاسز ُطاق)ًقٚاؼ(  ِـز  ٗتعـزٙى   أٗ بذتاز    ًضادعـ

بذغـين   ُطاق أفتض أٗ أكـم; ىـا ٙتطوـي     وٟعوً٘ات المتقزٍٙ 

 المتبعٞ. تذاصباهٗ اهتشقٚقات ٗتط٘ٙض

 صفر ــــــــــــ

 ــا  أرا١ ا٪ُظٌــٞ المقــٌٌٞ ٗتبغــيرٓا لإ ــارٝ ِٓزعــٞ  بذوٚــى أ

 اهِظاَ ٗبذغِٕٚ.
 صفر ــــــــــــ

 1 9 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه تغتدزَ
  2.65 23 المجٌ٘ي

 اهغبي ٗاهِتٚذٞ

ــتدزَ  ــا    تغـ ــبي ٗا٨صتبـ ــين اهغـ ــظ بـ ــٞ هوتٌٚٚـ ــٞ اهتذضٙبٚـ  ، ا٪رهـ

 .تا٢ر ًعُِٚٞٗس٘ي أعباب  أر ا١اتتقزٍٙ ٗكشهم ه
4 0.5 

2 

 0.4 3 ًضغ٘ب  ٕٚ. ُتٚذٞ/ ت ثيريملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ 
ــّ  ــٞ      يملـ ــا ٪ُظٌـ ــ٧ بٔـ ــٞ ٗاهتِبـ ــبي ٗاهِتٚذـ ــات اهغـ ــتراح  ٩قـ اقـ

ًقٌٌٞ ًٗعقزٝ ع٘ا١ تبٚعٚـٞ أٗ بؾـضٙٞ، ًـّ خـ٩ي  شـك ًـا       

ٓــ٘ ًعــضٗ   ــّ ا٪هٚــات اهــ  بذــزخ راخــى اهِظــاَ  وــٟ ًغــتٜ٘  

 فتير ًّ المقاٙٚػ.

2 0.2 

 ٞ ، ٗباهتــاهٛ قــز ٨ قــز ٙلــْ٘ هوــتتيرات ث ا٪ُظٌــٞ أعــباب بطتوبــ

 ٙلْ٘ لها ُبػ اهِتا٢ر / ت ثيرات ًتغاٗٙٞ.
7 0.8 

 1.8 16 المجٌ٘ي
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 2ًوشو  



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ

 722 

 اهتلضاص ا٪را١ات المت٘قعٞ المبَٔ٘

اهِغي 

 الم٣٘ٙٞ

 اهترتٚي

المقٚاؼ ٗاهِغبٞ 

 ٗاهلٌٚٞ

تعتٌز أٌٓٚٞ اهظآضٝ  وٟ المقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ اه  بذزخ 

 بٔا.
4 0.5 

3 

ٗاهتِبـــ٧ ، اهبٚاُـــات اهعوٌٚـــٞ ٙغـــتدزَ اهـــتبلير ابزـــمٜ هبشـــك 

بت ثير اهتتٚير ث ًتتير ٗاسز  وٟ  خـض ) وـٟ عـبٚى المجـاي ، اهٌِـ٘      

 ابشطٛ ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(.

5 0.6 

 concept of orders ofٙغـــٌ  اعـــتدزاَ ًبٔـــَ٘   

magnitude   ــا  ثببٔــــٍ كٚبٚــــٞ اصتبــــا   ــــ٘سز ًقٚــــاؼ ًــ

 ًقٚاؼ  خض. ثبٌِ٘سز 

2 0.2 

أ ا٪ُظٌٞ  ٨ بؾلى غير ًباؽض ٪ُٔا فتيرٝ ٨ يملّ رصاعٞ بع

 ٙقـعي دز ا أٗ كبيرٝ دـز ا أٗ عـضٙعٞ دـز ا أٗ بط٣ٚـٞ دـز ا بحٚـح       

 ًضاقبتٔا بؾلى ًباؽض.

2 0.2 

ا٪ ــا  اهــ  يملــّ ٩ًسظتٔــا  وــٟ ًقٚــاؼ ًــا ، قــز ٨ تت٘ادــز    

 ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.
1 0.1 

  1.6 14 المجٌ٘ي

اسز ا٪ُظٌٞ ٗ 

 اهِظاَ 

 ِز اهتشقٚو ث ُظاَ أٗ ٗفبٕ ، بػي بذزٙز ابسزٗر ٗاهؾـضٗ   

ــاَ ٗبذوٚـــــى ًـــــزخ٩تٔا ٗبطضداتٔـــــا ٗٗفـــــبٔا   ا٪ٗهٚـــــٞ هوِظـــ

 باعتدزاَ اهٌِاسز.

5 0.6 

2 

يملــّ اعــتدزاَ اهٌِــاسز ) وــٟ عــبٚى المجــاي ، اهٌِــاسز اهبٚظٙا٢ٚــٞ   

ث  يـا  -ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌـٞ ٗاهتبـا ٩ت   

راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚـا بِٚٔـا    -سهم اهطاقٞ ٗالمارٝ ٗتز و المعوً٘ات 

  وٟ المغت٘ٙات المدتوبٞ.

1 0.1 

يملـــّ اعـــتدزاَ اهٌِـــاسز هوتِبـــ٧ بغـــو٘ن اهِظـــاَ ، ٗهلـــّ ٓـــشٖ        

اهتِب٧ات لهـا ًـزٜ بضـزٗر ًـّ اهزقـٞ ٗاهجبـات بغـبي ا٨ ترامـات         

 ٗاهتقزٙضات المقاسبٞ هوٌِاسز.

1 0.1 

 0.4 3 ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ.يملّ تقٌٍٚ 
  1.2 10 المجٌ٘ي

 اهطاقٞ ٗ المارٝ

ث اهعٌوٚات اهِ٘ٗٙٞ ، ٨ ٙتٍ ابسباا  وٟ  زر اهشصات ، ٗهلّ ٙـتٍ  

 ابسباا  وٟ اهعزر الإجماهٛ هومٗتُ٘ات ٗاهِٚ٘تضُٗات.
 صفر ــــــــــــ

7 

 0.2 2 ث ا٪ُظٌٞ المتوقٞ تبقٛ كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثاب .
يملــّ ٗفــ  اهتتــٚيرات ث اهطاقــٞ ٗالمــارٝ ث ُظــاَ ًــا ًــّ خــ٩ي   

 رصاعٞ  اُتقاي اهطاقٞ ٗالمارٝ    ٓشا اهِظاَ ٗخاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.
3 0.4 

ٗهلّ تِتقى  قط ًـّ ًلـاْ    –٨ يملّ بروٚو اهطاقٞ أٗ ا زأًا 

  هٛ  خض ، بين ا٪دغاَ / أٗ المجا٨ت ، أٗ بين ا٪ُظٌٞ.

2 0.2 

 صفر ــــــــــــ غ٣٘ي  ّ  رٗصٝ المارٝ راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا، ٓٛ اهطاقٞ.الم
  0.8 7 المجٌ٘ي

اهتركٚي 

 ٗاه٘اٚبٞ

 ِــز أدــضا١ بحــح  وٌــٛ أٗ تقــٌٍٚ أُظٌــٞ أٗ تضاكٚــي دزٙــزٝ ،  

ــ٘ار     ــا٢ك المـ ــٚوٛ بشقـ ــضا١  شـــك رقٚـــو تبقـ ــض أدـ ٙتطوـــي ا٪ًـ

 ــ     ين ٓــــشٖ المدتوبـــٞ،ٗتضكٚي المضكبـــات المدتوبـــٞ، ٗاهع٩قـــات بـ

 المضكبات، هولؾ   ّ ٗاٚبتٔا اٗ بسى ًؾلوٞ ًا.

 صفر ــــــــــــ

7 
يملــّ ا٨عــتز٨ي  وــٟ ٗاــا٢  ٗخقــا٢ك اهلا٢ِــات ٗا٪ُظٌــٞ       

اهطبٚعٚٞ ٗالمقٌٌٞ ًّ تضكٚبٔا اهعاَ ، ٗاهطضٙقٞ اهـ  ٙـتٍ بٔـا    

ــا   تؾــــلٚى ًلُ٘اتٔــــا ٗاعــــتدزأًا ، ٗاهتركٚــــي ابزظ٣ٙــــٛ لم٘ارٓــ

 المدتوبٞ.

 صفر ــــــــــــ

ــ المجٌ٘ي   صفر ــــــــــ

  ا٨عتقضاص ٗاهتتٚير

تتعاًى كجير ًّ بصا٨ت اهعوٍ ًـع بِـا١ تبغـيرات هلٚبٚـٞ تتـير      

 ا٪ؽٚا١ ٗكٚ  تظى ًغتقضٝ.
6 0.1 

1 
 0.1 6 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى.

اص أٗ يملّ أْ ت٧رٜ الم٩سظات )اهغـوبٚٞ أٗ الإبػابٚـٞ(    اعـتقض   

 امطضاب اعتقضاص اهِظاَ.
 صفر ــــــــــــ

ٗ شدتٔا  وٟ  ترات طًِٚٞ ٕ كٌٚا  هتتير ًٗعز٨تايملّ قٚاؼ 

 صفر ــــــــــــ ققيرٝ دز ا أٗ ت٘ٙوٞ دز ا. بعأ تتٚيرات اهِظاَ ٨ صد٘ي  ٚٔا.

  0.2 2 المجٌ٘ي
  8.2 72 وٕاهِغبٞ الم٣٘ٙٞ هتٌجٚى المبآٍٚ اهعابضٝ ث بضتٜ٘ اهلتاب ك



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                ( ًقاصُٞ بين اهِغي الم٣٘ٙٞ ه٫را١ات المت٘قعٞ هلى ًبَٔ٘ ًّ المبآٍٚ اهغبعٞ 6دزٗي )

 باهِغبٞ ٪را١ات  ا اٗص اهج٩ثٞ كلى ، ٗ ُغبٞ تمجٚؤا ث كتاب اهق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘
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7 29 16.5% 8.2  %  

 ٩ُسظ ًّ ابززٗي اهغابو اهتاهٛ:  

ٙ ٌلـّ      ا٪ٗي٨ ٙ٘ ض بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق   اهجاُٜ٘ اهبضل اهتعوٌٚٚـٞ المِاعـبٞ اهـ  

لمبـآٍٚ اهعـابضٝ اهغـبع ، سٚـح دـا١ت اهِغـبٞ اهلوٚـٞ        باالمٌاصعات ابشافٞ  بطاتبًّٞ خ٩لها 

(  ٗٓــٛ ُغــبٞ ًِدبنــٞ هوتاٙــٞ ًقاصُــٞ باهِغــبٞ الم٣٘ٙــٞ % 8.2يقــزاص ) المبــآٍٚالمٌجوــٞ لهــشٖ 

ٙ ٌلـّ ت٘مـٚ  ٓـشٖ اهِغـبٞ المِدبنـٞ بؾــلى      ( .%  16.5المبـتر  اْ تلـْ٘ ىجوـٞ بٔـا ٗٓـٛ )      ٗ

 بضزر ث اهِقا  اهتاهٚٞ:  

 (2.6)بضـأ اهزصاعـٞ بِغــبٞ    ا٪ ـا  ٗا٪ؽـلاي هوظـ٘آض   ِـاٗي ا تـٜ٘ رصاعـٞ    ت -

سٚــح صكــظ ا تــٜ٘ بزصدــٞ كــبيرٝ  وــٟ ٩ًسظــٞ ا٪ ــا  المدتوبــٞ ث كــى          

ًقٚـــاؼ ًـــّ المقـــاٙٚػ ٗكـــشهم تقـــزٍٙ اهـــزهٚى اهتذـــضٙبي ٗاعـــتدزاَ اهتٌجـــ٩ٚت  

ِغبٞ اه  دا١ت اهضٙامٚٞ  ث بذزٙز ا٪ ا  ، ٗتعز ٓشٖ اهِغبٞ قضٙبٞ دزا  ًّ اه

( ، ًٗـــّ ثـــٍ دـــا١ ٓـــشا المبٔـــَ٘ ث المضتبـــٞ ا٪ٗهـــٛ ث   2.84ث ٗثٚقـــٞ المعـــاٙير ٗٓـــٛ )

اهتلضاصات، ٗقز   تمجٚى ا٪را١ات المت٘قعٞ  ابشافٞ بـٕ ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١     

 هوق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘ كاهتاهٛ:
  ٙٚػ : يملـّ ٩ًسظــٞ أ ـا  بطتوبـٞ ث كــى ًقٚـاؼ ًـّ المقــا     ا٪را١ المت٘قـع

اه  ٙتٍ ًّ خ٩لها رصاعـٞ اهِظـاَ ، ٗيملـّ أْ تغـتدزَ ث تقـزٍٙ رهٚـى  وـٟ        

 اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آض.
) اهِظــاَ اهــزٗهٛ هو٘ســزات، تبغــير قــاُْ٘ ُٚــ٘تّ اهجاهــح ًــّ خــ٩ي        ا٪ًجوــٞ:

ت٘مــٚ  أهٚــٞ بعــأ اهظــ٘آض اهًٚ٘ٚــٞ بدضٙبٚــا ، تبغــير ًغــببات أُــ٘اي اهقــٜ٘   

 ا  ًجى قٜ٘ اهؾز ٗ ا٨ستلان ٗصر اهبعى ٗ اهض ع (.ابزاسبٞ المضكظٙٞ بدضٙبٚ

 هتشزٙز ا٪ ا  ٨بز ًّ ٗد٘ر رهٚى بدضٙبي.ا٪را١ المت٘قع : 
تقٌٍٚ بدضبٞ تجب  أْ ا٪دغاَ سات اهلتى المدتوبـٞ تغـقط بـِبػ    ا٪ًجوٞ: )

 ذوــٞ اهغــق٘  ابســض، تبغــير بعــأ المؾــآزات اهًٚ٘ٚــٞ بدضٙبٚــا  هوققــ٘ص          

 اهشاتٛ، تقٌٍٚ بدضبٞ هوت كز ًّ فشٞ  ٩قٞ اهق٘ٝ ابزاسبٞ المضكظٙٞ(.

 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه : تغتدزَا٪را١ المت٘قع 
ع٩قـــٞ بـــين ا٨طاســـٞ ٗاهـــظًّ بٚاُٚـــا ، تمجٚـــى اهغـــض ٞ اهوشظٚـــٞ        ) تمجٚـــى اه

ٗالمت٘عــطٞ بٚاُٚــا ، تمجٚــى اهع٩قــٞ بــين اهغــض ٞ ٗ اهــظًّ بٚاُٚــا ، تمجٚــى أُــ٘اي     

اهعذوٞ بٚاُٚا ، ٗكشهم اهعذوٞ المِتظٌٞ ٗالمتتيرٝ، اعتِتاز ًعارهـٞ ابسضكـٞ   

    ٗ  ات بظاٗٙــٞ بٚاُٚــا ، تمجٚــى اهعذوــٞ المضكظٙــٞ صٙامــٚا ، رصاعــٞ سضكــٞ المقــش

 (  -بذضن الما١ ث ًغاص ًِشني -بٚاُٚا 

ٗتبغـــير اهظـــ٘آض  اهغـــبي ٗاهِتٚذـــٞٙ غــا ز ا تـــٜ٘  وـــٟ ت كٚـــز اهع٩قـــٞ بـــين   -

، ٗٓٛ ُغبٞ ًِدبنٞ قو٩ٚ  تلار تقـترب ًـّ اهِغـبٞ ا ـزرٝ     (1.8)المزصٗعٞ بِغبٞ



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 
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ٚٞ ث اهتلـضاصات ،  ( ، هشا دا١ ٓشا المبَٔ٘ ث المضتبٞ اهجاُ 2.28ث ٗثٚقٞ المعاٙير ٗٓٛ )

ٗقــز   تمجٚــى ا٪را١ات المت٘قعــٞ ث بضتــٜ٘ كتــاب اهبٚظٙــا١ هوقــ  ا٪ٗي اهجــاُٜ٘  

 كاهتاهٛ:
 :ــظ بــين اهغــبي ٗا٨صتبــا      تغــتدزَ   ا٪را١ المت٘قــع ــٞ اهتذضٙبٚــٞ هوتٌٚٚ  ، ا٪ره

 ُٗتا٢ر ًعِٚٞ.س٘ي أعباب  أر ا١اتتقزٍٙ ٗكشهم ه
بدضٙبٚا   ًلاُٚـٞ  ٙقـا  ا٪دغـاَ     )تقٌٍٚ  زٝ  اسز هوقاس ات، اثبات أًجوٞ :

اه  تتشضن بذـ  تـ ثير اهققـ٘ص اهـشاتٛ تت٘قـ   وـٟ كتوـٞ ٓـشٝ ا٪دغـاَ ٗ          

 عض تٔا(. 

 :ًضغ٘ب  ٕٚ. ُتٚذٞ/ ت ثيريملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ  ا٪را١ المت٘قع 
ــا١ بحٚـــح تتشـــضن باهققـــ٘ص اهـــشاتٛ  قـــي     أًجوـــٞ: ) تقـــٌٍٚ فـــ٘اصٙخ اهبنـ

ــٚٞ،     هٚـــٞ تعـــٚين اهغـــض ٞ المزاصٙـــٞ ه٫قٌـــاص      خضٗدٔـــا ًـــّ ابزاسبٚـــٞ ا٪صمـ

اهقـِا ٚٞ، كوٌـا طارت كتوــٞ اهقٌـض اهقـِا ٚٞ تطوــي ا٪ًـض فـاصٗخا  أكــم       

 هٚلتغي اهغض ٞ اه٩طًٞ هزٗصإُ س٘ي ا٪ص (.

 اقـــتراح  ٩قـــات اهغـــبي ٗاهِتٚذـــٞ ٗاهتِبـــ٧ بٔـــا ٪ُظٌـــٞ  يملـــّ  :ا٪را١ المت٘قـــع

ك ًـا ٓـ٘ ًعـضٗ     ًقٌٌٞ ًٗعقزٝ عـ٘ا١ تبٚعٚـٞ أٗ بؾـضٙٞ، ًـّ خـ٩ي  ش ـ     

  ّ ا٬هٚات اه  بذزخ راخى اهِظاَ  وٟ ًغتٜ٘ فتير ًّ المقاٙٚػ.
)ًــّ قــاُْ٘ ُٚــ٘تّ اهجــاُٛ ُغـتِتر أْ بذضٙــم أٗ اٙقــا  دغــٍ كتوتــٕ   أًجوـٞ : 

كـبير كاهطـا٢ضٝ أفــعي بلـجير ًــّ بذضٙـم أٗ اٙقـا  دغــٍ كتوتـٕ فــتيرٝ       

اص ىاُعــٞ كاهزصادــٞ، ًٗــّ قــاُْ٘ ُٚــ٘تّ اهجــاُٛ ُغــتِتر اْ اهلتوــٞ ٓــٛ ًقــز 

ابزغٍ ٪ٜ تتٚير ث ساهتٕ، ٗأْ اهـ٘طْ قـ٘ٝ دـشب ا٪ص  هوذغـٍ، ت٘مـٚ  اْ      

 اهقاُْ٘ ا٪ٗي هوشضكٞ ٓ٘ ساهٞ خافٞ ًّ اهقاُْ٘ اهجاُٛ(. 

 :ا٪را١ المت٘قع      ٞ ، ٗباهتـاهٛ قـز ٨   قز ٙلـْ٘ هوـتتيرات ث ا٪ُظٌـٞ أعـباب بطتوبـ

 ٙلْ٘ لها ُبػ اهِتا٢ر / ت ثيرات ًتغاٗٙٞ.
زاَ عــٚاصٝ بحــا٢ط ٙلــْ٘ أكجــض تــزًيرا  ًــّ افــطزأًا بلً٘ــٞ  )افــطأًجوــٞ : 

قــؿ، تــظرار ســزٝ ا٨فــطزاَ بظٙــارٝ ا٨صتبــاي اهــشٜ ٙغــقط ًِــٕ اهؾــدك، اسا     

عــقط  بٚنــٞ  وــٟ ٗعــارٝ ٨ تِلغــض بٌِٚــا تِلغــض ث ساهــٞ عــق٘تٔا  وــٟ         

ا٪ص ، قاصْ بين أعضي سٚ٘اْ بضٜ ث اهعاي ٗاعضي عـٚاصٝ ث اهعـاي، ًقاصُـٞ    

 ٍ ث خط ًغتقٍٚ ث ابداٝ ثاب  ٗث ابداٖ ًتتير(.سضكٞ ابزغ

ٞ ٙ تــٚ  ا تــٜ٘ اعــتدزاَ   - ــات ٗاهِغــب هوظــ٘آض المزصٗعــٞ بِغــبٞ   المقــاٙٚػ ٗاهلٌٚ

(،  2.84ٗٓـٛ ُغــبٞ ًِدبنــٞ ًقاصُــٞ باهِغـبٞ اهــ  دــا١ت ث اه٘ثٚقــٞ ٗٓــٛ )   (1.6)

٪را١ات سٚـــح دـــا١ ٓـــشا المبٔـــَ٘ ث المضتبـــٞ اهجاهجـــٞ ث اهتلـــضاصات، سٚـــح   تمجٚـــى ا  

المت٘قعـٞ  ابشافـٞ بـٕ ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١ هوقـ  ا٪ٗي اهجـاُٜ٘ ث اهِقــا          

 اهتاهٚٞ:
  تعتٌــز أٌٓٚــٞ اهظــآضٝ  وـــٟ المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ ٗاهلٌٚــٞ اهـــ        ا٪را١ المت٘قــع :

 بذزخ بٔا.

ٞ     أًجوٞ: ) اه٘سـزات المعٚاصٙـٞ ، اكتـي     ‘اهلٌٚـات اهبٚظٙا٢ٚـٞ ا٪عاعـٚٞ ٗالمؾـتق

ابحــح ث كٚبٚــٞ  دــضا١  ‘أرٗات اهقٚــاؼ  ــم اهتــاصٙخبحــح  ــّ تطــ٘ص بعــأ 

 ٌوٚــات قٚــاؼ غــير تقوٚزٙــٞ ًجــى تعــٚين بعــز اهقٌــض  ــّ ا٪ص  أٗ بضــٚط       

 اهلضٝ اهضمٚٞ أٗ كتوٞ الإهلترْٗ(.
 ــ٧ ، ٙغــتدزَ اهــتبلير ابزــمٜ هبشــك اهبٚاُــات اهعوٌٚــٞ     :ا٪را١ المت٘قــع ٗاهتِب

المجــاي ، اهٌِــ٘ ابشطــٛ    بتــ ثير اهتتــٚير ث ًــتتير ٗاســز  وــٟ  خــض ) وــٟ عــبٚى     

 ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(.



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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)اعـــتدزاَ ًعارهـــٞ ا٪بعـــار ث اختبـــاص فـــشٞ اهقـــ٘اُين، ٗدـــ٘ر ُبـــػ     أًجوـــٞ :

فــٚتٞ ا٪بعــار  وــٟ تــضث المعارهــٞ ٨ ٙنــٌّ فــشتٔا ٗهلــّ اخت٩ ٔــا  وــٟ         

ــا، اهتعـــبير  ـــّ اهلٌٚـــات اهبٚظٙا٢ٚـــٞ باهقـــٚتٞ     تـــضث المعارهـــٞ ٧ٙكـــز خط ٓـ

ار، تعـــٚين اهقــ٘ٝ ا قـــوٞ ًــّ تـــ ثير قــ٘تين، اهنـــضب    المعٚاصٙــٞ هلتابـــٞ ا٪ ــز  

 اهقٚاعٛ ٗاهنضب ا٨بدآٛ هوٌتذٔات(.

 ٙغــٌ  باعــتدزاَ ًبٔــَ٘ صتبــٞ اهقٌٚــٞ ببٔــٍ كٚبٚــٞ اصتبــا      ا٪را١ المت٘قــع :

  ٘سز ث ًقٚاؼ ًا بٌِ٘سز ث ًقٚاؼ  خض.
٘         أًجوٞ: ) دٚـٞ  اعـتبزاي المـتر اهعٚـاصٜ ب سـز اهج٘ابـ  اهشصٙـٞ بز٨هـٞ ا٪تـ٘اي الم

هون١٘ ا٪حمض ٗاهمتقاهٛ هشصٝ اهلضبتـْ٘، ٗٙعتـم ابشطـ  اهِغـبي ٓـ٘ ا٪كجـض       

 ر٨هٞ  وٟ رقٞ اهقٚاؼ ًّ ابشط  المطوو(.
 ٨ يملـــّ رصاعـــٞ بعـــأ ا٪ُظٌـــٞ  ٨ بؾـــلى غـــير ًباؽـــض ٪ُٔـــا   ا٪را١ المت٘قـــع :

فــتيرٝ دــزا  أٗ كــبيرٝ دــزا  أٗ عــضٙعٞ دــزا  أٗ بط٣ٚــٞ دــزا ، بحٚــح ٙقــعي          

 ًباؽض. ًضاقبتٔا بؾلى
تعــٚين اهقــبض المطوــو ًــّ قبــى ٗهٚــاَ تً٘غــْ٘، تعــٚين اهبٌتــ٘ ثاُٚــٞ   أًجوــٞ: )

ب٘اعــطٞ أحمــز طٗٙــى، اثبــات أْ ا٪دغــاَ سات اهلتــى المدتوبــٞ تقــى هغـــط          

ــ٘ا١      ــٞ الهـ ــٞ آٌـــاي ًقاًٗـ ــ  ٗاســـز ث ساهـ ــٞ بـــضز بٚـــظا    -ا٪ص  ث ٗقـ بدضبـ

 قاُْ٘ ابزشب اهعاَ  وٟ ًغتٜ٘ المجضات اهغٌاٗٙٞ، -بزاهٚوٚ٘
  ا٪ ـا  اهـ  يملــّ ٩ًسظتٔـا  وـٟ ًقٚــاؼ ًـا ، قـز ٨ تت٘ادــز        :ا٪را١ المت٘قـع

 ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.
)ث قاُْ٘ ابزشب اهعاَ قٌٚٞ ثاب  ابزشب اهعاَ فتيرٝدزا  ًّٗ ثٍ ٨  أًجوٞ :

تلــْ٘ قــ٘ٝ ابزاسبٚــٞ بــين ا٪دغــاَ ًــ٧ثضٝ  ٨  ِــزًا تلــْ٘ اهلتــى كــبيرٝ أٗ          

 هبافوٞ بين ا٪دغاَ فتيرٝ اٗ ك٩ٌٓا (.المغا ات ا

اهعوٌٚٞ بِغبٞ  اهِظاَ ٗتلّ٘ٙ ٗ بِا١ اهٌِاسز هوظ٘آضٙ غا ز ا تٜ٘  وٟ رصاعٞ  -

( ،  2.28ٗٓٛ ُغبٞ ًِدبنٞ دزا   ّ اهِغبٞ اه  دـا١ت ث ٗثٚقـٞ المعـاٙير )     (1.2)

ــى      ــا١ ٓـــشا المبٔـــَ٘ ث المضتبـــٞ اهضابعـــٞ ث اهتلـــضاصات، ٗقـــز   تمجٚـ ا٪را١ات سٚـــح دـ

 المت٘قعٞ ث بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘ كاهتاهٛ:
 :ــع ــزٗر      ا٪را١ المت٘قــ ــز ابســ ــبٕ ، بػــــي بذزٙــ ــاَ أٗ ٗفــ ــو ث ُظــ ــز اهتشقٚــ  ِــ

ٗاهؾضٗ  ا٪ٗهٚٞ هوِظاَ ٗبذوٚى ًزخ٩تٔا ٗبطضداتٔا ٗٗفـبٔا باعـتدزاَ   

 اهٌِاسز.
ــٞ: ــح: ٨ ت٘دـــز ث ا     أًجوـ ــ٘تّ اهجاهـ ــٌِٚات هقـــاُْ٘ ُٚـ ــْ٘ قـــ٘ٝ ًبـــضرٝ   ) تنـ هلـ

ٗباهتاهٛ ق٘ٝ اهبعى ٗصر اهبعى ِٙؾاْ ٗبؽتبٚاْ ًعا ; هوبعى ٗصر اهبعى تبٚعـٞ  

ٗاسزٝ   سا كاْ اهبعى ق٘ٝ داسبٚٞ   ْ صر اهبعى ٙلـْ٘ قـ٘ٝ داسبٚـٞ; ٨ يملـّ     

ــٟ دغـــٌين          ــا ٙـــ٧ثضاْ  وـ ــاٜٗ فـــبضا  ٪ٌُٔـ ــوٞ اهبعـــى تغـ ــ٘ي بـــ ْ بضقـ اهقـ

هقـــ٘ٝ ابزاسبـــٞ المضكظٙـــٞ: ت٘مـــٚ  اهع٘اًـــى اهـــ  تت٘قـــ   وٚٔـــا ا -بطـــتوبين

ؽــضٗ  ســـزٗخ   –كتوــٞ ابزغــٍ ، اهغــض ٞ المٌاعــٚٞ، ُقـــ  قطــض اهــزٗصاْ       

اهؾــتى: تــ٧ثض قــ٘ٝ ًعِٚــٞ  وــٟ ابزغــٍ، أْ ٙتشــضن ابزغــٍ  طاســٞ ًعِٚــٞ ث     

 ُبػ ابداٝ اهق٘ٝ(.
 :يملـّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز ) وـٟ عـبٚى المجـاي ، اهٌِـاسز اهبٚظٙا٢ٚـٞ          ا٪را١ المت٘قع

يـا ث سهـم اهطاقـٞ     -ٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌٞ ٗاهتبا ٩ت ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚ

 راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا  وٟ المغت٘ٙات المدتوبٞ. -ٗالمارٝ ٗتز و المعوً٘ات 
ــ٘ا١ ك ســــز ا٪ُؾــــطٞ     أًجوــــٞ : ــى بــــز ع الهــ )تقــــٌٍٚ  ــــ٘سز هقــــاصٗذ ٙعٌــ

 اهتق٘يمٚٞ باعتدزاَ باهْ٘ ٗخٚط أُب٘ب ًال(.
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 ــو٘ن اهِظـــاَ ، ٗهلـــّ ٓـــشٖ   يملـــّ اعـــتدزاَ اه :ا٪را١ المت٘قـــع ٌِـــاسز هوتِبـــ٧ بغـ

اهتِب٧ات لها ًـزٜ بضـزٗر ًـّ اهزقـٞ ٗاهجبـات بغـبي ا٨ ترامـات ٗاهتقـزٙضات         

 المقاسبٞ هوٌِاسز.
با تباصٓــا ٗعــٚوٞ الم٘افــ٩ت    Hovercraftؽــضح المضكبــات اله٘ا٢ٚــٞ   أًجوــٞ : )

 (.اهض٢ٚغٚٞ ث المغتقبى; كِؾا  تق٘يمٛ
 ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ.يملّ تقٌٍٚ ا٪ :ا٪را١ المت٘قع 

تقــٌٍٚ  ٘سدــا  هوٌضكبــٞ اله٘ا٢ٚــٞ باعــتدزاَ غطــا١ طدادــٞ ًٚــاٝ   أًجوــٞ :  )

    ٞ ــقٞ ٗاعـــط٘اُٞ ًزبصـــ  -كِؾـــا  تقـــ٘يمٛ تعـــاُٗٛ    -ٗبـــاهْ٘ ًٗـــارٝ ٨فـ

تطبٚقـــات سٚاتٚـــٞ: ٙغـــتبار ًـــّ اـــآضٝ سضكـــٞ ا٪دغـــاَ بعٚـــزا   ـــّ المغـــاص   

كا ٚٞ هوشضكٞ ث المغـاص   اهزا٢ضٜ  ِزًا تلْ٘ اهق٘ٝ ابزاسبٞ المضكظٙٞ غير

ؽضح  لضٝ  ٌى أدٔـظٝ اهبقـى المضكـظٜ     –اهزا٢ضٜ ث  لضٝ بصب  الم٩بػ 

 (.اه  تعتٌز  وٟ ًبار٥ ابسضكٞ ث را٢ضٝ

 وٟ اهـضغٍ ًـّ أُـٕ     اهطاقٞ ٗالمارٝ بَٔ٘ٙتٚ  ا تٜ٘  ضل تعوٌٚٚٞ م٣ٚوٞ دزا  لم -

سٚاتِــا اهًٚ٘ٚــٞ(   برقــٚك اهبــاب اهضابــع يبــضرٖ يغــٌٛ ) اهؾــتى ٗاهطاقــٞ ث   

قاُْ٘ بقا١ اهطاقٞ(، سٚـح ٙتلـْ٘    -ٗاهشٜ ٙتلْ٘ ًّ  قوين ٌٗٓا: )اهؾتى ٗاهطاقٞ

( ًقاصُـٞ باهِغـبٞ    0.8) ٞدا١ بِغـب  فبشٞ باهتزصٙبات ٗالمودك(،  ًّٗ ثٍ  22ًّ )

ث  ابشاًغــــٞث المضتبــــٞ   دــــا١هــــشا ( ،  2.84اهــــ  دــــا١ت ث ٗثٚقــــٞ المعــــاٙير ٗٓــــٛ ) 

المت٘قعٞ  ابشافٞ بـٕ ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١      اتجٚى ا٪را١  تم ٗقزاهتلضاصات، 

 اهتاهٛ: ٗ قا هوق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘ 
 :ث ا٪ُظٌٞ المتوقٞ تبقٛ كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثاب  . ا٪را١ المت٘قع 

)تاقٞ اه٘مع ٓٛ قزصٝ ا٪دغـاَ  وـٟ اختـظاْ اهطاقـٞ بزاخوـٔا ُتٚذـٞ        أًجوٞ:

جاقوٚــٞ: ٓــٛ اهطاقــٞ المضتبطــٞ ب٘مــع     تاقــٞ اه٘مــع اهت  –لم٘امــعٔا ابززٙــزٝ  

 ا٪ؽٚا١ باهِغبٞ هغط  ا٪ص (.
 :يملّ ٗفـ  اهتتـٚيرات ث اهطاقـٞ ٗالمـارٝ ث ُظـاَ ًـا ًـّ خـ٩ي          ا٪را١ المت٘قع

 رصاعٞ  اُتقاي اهطاقٞ ٗالمارٝ    ٓشا اهِظاَ ٗخاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.

هطاقـٞ  اثبـات قـاُْ٘ ا   –ًقاصُٞ بين تاقٞ اه٘مـع ٗ ابسضكـٞ بزغـٍ     ًجوٞ : )أ

    ٞ ــٞ باعــتدزاَ ًبــآٍٚ تاقــٞ اه٘مــع ٗابسضكــ ــز قــش  دغــٍ    -المٚلاُٚلٚ ِ 

٪ وــٛ ث الهــ٘ا١   ُــم تــضٜ ًجــا٨  هوتشــ٘ي المتبــاري بــين تاقــٞ اه٘مــع ٗتاقــٞ   

 (.ابسضكٞ

 :بروٚو اهطاقٞ اٗ   زأًا ٗهلّ تِتقى  قـط ًـّ فـ٘صٝ    يملّ ٨  ا٪را١ المت٘قع

 المجا٨ت أٗ بين ا٪ُظٌٞ.  هٛ أخضٜ ًّٗ ًلاْ  هٛ أخض، بين ا٪دغاَ أٗ
ٞ  -قــاُْ٘ بقــا١ اهطاقــٞ ًجوــٞ : )أ تطبٚــو قــاُْ٘  -قــاُْ٘ بقــا١ اهطاقــٞ المٚلاُٚلٚــ

 (.بقا١ اهطاقٞ ث ابسٚاٝ اهعٌوٚٞ

ٗي يمجـــى ا تـــٜ٘ اٜ ًـــّ ا٪را٢ـــين المتـــ٘قعين ا٪ٗي ٗا٪خـــير ث ٓـــشا المبٔـــَ٘  

 ٌٗٓا:  

 ٗهلّ ٙتٌٍ ابسبـاا  وـٟ    ث اهعٌوٚات اهِ٘ٗٙٞ ٨ ٙتٍ ابسباا  وٟ  زر اهشصات

 اهعزر الإجماهٛ هومٗتُ٘ات ٗاهِٚ٘تضُٗات.
 .ٞالمغ٣٘ي  ّ رٗصٝ المارٝ راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا ٓٛ اهطاق 

ٞ  ا٨عــتقضاصٙ٘مـ  ا تــٜ٘   - ، ٗٓــٛ ُغــبٞ   (0.2)بِغــبٞ  ٗاهـتتير هوظــ٘آض المزصٗعــ

، ًٗـّ ثـٍ    (2.28 )ًِدبنٞ هوتاٙٞ بالمقاصُٞ باهِغـبٞ اهـ  دـا١ت ث اه٘ثٚقـٞ ٗٓـٛ      

ٓشا المبَٔ٘ دا١ ث المضتبٞ اهغارعٞ  ث اهتلـضاصات، سٚـح   تمجٚـى ا٪را١ات المت٘قعـٞ     

 ث بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  ا٪ٗي اهجاُٜ٘ كاهتاهٛ:



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 726 

 تتعاًى كجير ًّ بصا٨ت اهعوٍ ًع بِا١ تبغـيرات هلٚبٚـٞ تتـير    ا٪را١ المت٘قع :

 ا٪ؽٚا١ ٗكٚ  تظى ًغتقضٝ.
ٚ٘تّ ا٪ٗي هوشضكـٞ : تبقـٛ ابزغـاَ  وـٟ ساهتٔـا ًـّ عـلْ٘        أًجوٞ : )قاُْ٘ ُ

 أٗ سضكٞ ًِتظٌٞ ًا ي ت٧ثض  وٚٔا ق٘ٝ بضقوٞ تتير ث ساهتٕ(.

 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى.ا٪را١ المت٘قع : 
) ُؾا  تزصٙبي : سزر ُ٘ي اهق٘ٝ ابزاسبٞ المضكظٙـٞ ث كـى ساهـٞ ًـّ      أًجوٞ :

ٓـى   -: رٗصاْ اهقطاص، اهزٗصاْ ث اهعبٞ اهلضاعـٛ، رٗصاْ اهطـا٢ض  ابسا٨ت اهتاهٚٞ

 ٙظى الما١ ث اهزه٘  ّ تزٗٙضٖ ث ًغاص صأعٛ ٗلماسا؟(.

 ٗي ٙتٍ تمجى ا٪را١ات المت٘قعٞ اهتاهٚٞ ب ٜ تلضاصات:  

    يملــّ أْ تــ٧رٜ الم٩سظــات )اهغــوبٚٞ أٗ ا٨بػابٚــٞ(  هــٛ اعــتقضاص أٗ امــطضاب

 اعتقضاص اهِظاَ.
 ؼ اهتتير ًٗعز٨ت اهتتير ٗ شدتٔا  وٛ  ترات طًِٚٞ ققيرٝ دـزا   يملّ قٚا

 أٗ ت٘ٙوٞ دزا ، ٗبعأ تتيرات اهِظاَ ٨ صد٘ي  ٚٔا.

أٜ  ضفــٞ تعوٌٚٚــٞ تغــا ز  وــٟ رصاعــٞ اهتركٚــي ٗ اه٘اٚبــٞ     ا تــٜ٘  ي ٙتــٚ   -

هوظ٘آض بضأ اهزصاعـٞ، .ًٗـّ ثـٍ ٓـشا المبٔـَ٘ دـا١ ث المضتبـٞ اهغـابعٞ  ، سٚـح ي          

ٚـى ا٪را١ات المت٘قعـٞ ابشافـٞ بـٕ ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١ هوقـ  ا٪ٗي         ٙتٍ تمج

 اهجاُٜ٘.

اعــتدضد  اهتلــضاصات ٗاهِغــي الم٣٘ٙــٞ هــ٫را١ات المت٘قعــٞ هوٌبــآٍٚ اهعــابضٝ اهغــبعٞ ث        -2

 ( ٙ٘م  سهم.7، ٗدزٗي )كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاُٛ اهجاُٜ٘

اهعابضٝ اهغبعٞ                               ٞ هوٌبآٍٚ ( اهتلضصات ٗاهِغي الم٣٘ٙٞ ه٫را١ات المت٘قع7دزٗي )

 هوق  اهجاُٛ اهجاُٜ٘ث كتاب اهبٚظٙا١ 

 اهتلضاص ا٪را١ات المت٘قعٞ المبَٔ٘

اهِغي 

 الم٣٘ٙٞ

 اهترتٚي

 ا٪ ا 

يملّ ٩ًسظٞ أ ا  بطتوبٞ ث كى ًقٚاؼ ًـّ المقـاٙٚػ   

 َ ثتغــتدز ٗيملــّ أْ ، رصاعــٞ اهِظــاَ ًــّ خ٩لهــا اهــ  ٙــتٍ 

 .ٍ رهٚى  وٟ اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آضٙتقز

 صفر ــــــــــــ

4 

يملّ ٩ًسظٞ أ ا  بطتوبٞ ث كى ًقٚاؼ ًـّ المقـاٙٚػ   

 تغــتدزَ ث ٗيملــّ أْ ، رصاعــٞ اهِظــاَ ًــّ خ٩لهــا اهــ  ٙــتٍ 

 .ٍ رهٚى  وٟ اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آضٙتقز

 صفر ــــــــــــ

ــى اهتقـــــِٚبات أٗ    ــز تبؾـــ ــتدزًٞ  وـــــٟ   قـــ ــيرات المغـــ اهتبغـــ

ٗتعــزٙى  أٗ بذتــاز    ًضادعــٞ، بضــزر ٗاســز ُطاق)ًقٚــاؼ(

 ُطـاق أفـتض أٗ أكـم; ىـا ٙتطوـي       وٟعوً٘ات الم ِز تقزٍٙ 

 المتبعٞ. تذاصباهٗ اهتشقٚقات بذغين ٗتط٘ٙض

6 0.14 

ــارٝ      ــيرٓا لإ ــ ــٌٌٞ ٗتبغــ ــٞ المقــ ــا  أرا١ ا٪ُظٌــ ــى أ ــ بذوٚــ

 ِٓزعٞ اهِظاَ ٗبذغِٕٚ.
 صفر ــــــــــــ

 0.57 2 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه تغتدزَ
 المجٌ٘ي

 

5 0.7  

 اهغبي ٗاهِتٚذٞ

 ، ا٪رهــٞ اهتذضٙبٚــٞ هوتٌٚٚــظ بــين اهغــبي ٗا٨صتبــا   تغــتدزَ 

 .ُٗتا٢ر ًعِٚٞس٘ي أعباب  أر ا١اتتقزٍٙ ٗكشهم ه
7 1 

2 

 0.28 9 ًضغ٘ب  ٕٚ. ُتٚذٞ/ ت ثيريملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ 
ــ٧ بٔــا ٪ُظٌــٞ     يملــّ  اقــتراح  ٩قــات اهغــبي ٗاهِتٚذــٞ ٗاهتِب

ًقٌٌٞ ًٗعقزٝ ع٘ا١ تبٚعٚـٞ أٗ بؾـضٙٞ، ًـّ خـ٩ي  شـك      

ًــا ٓــ٘ ًعــضٗ   ــّ ا٪هٚــات اهــ  بذــزخ راخــى اهِظــاَ  وــٟ         

 ًغتٜ٘ فتير ًّ المقاٙٚػ.

9 0.28 

، ٗباهتاهٛ قـز ٨  قز ٙلْ٘ هوتتيرات ث ا٪ُظٌٞ أعباب بطتوبٞ

 ا ُبػ اهِتا٢ر / ت ثيرات ًتغاٗٙٞ.ٙلْ٘ له
 صفر ــــــــــــ

  1.6 11 المجٌ٘ي
المقٚاؼ ٗاهِغبٞ 

 ٗاهلٌٚٞ

تعتٌــز أٌٓٚــٞ اهظــآضٝ  وــٟ المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ ٗاهلٌٚــٞ اهــ     

 بذزخ بٔا.
 5 صفر ــــــــــــ



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ

 722 

ٗاهتِبـ٧  ، ٙغتدزَ اهـتبلير ابزـمٜ هبشـك اهبٚاُـات اهعوٌٚـٞ      

 ٗ اســز  وــٟ  خــض ) وــٟ عــبٚى المجــاي ،   بتــ ثير اهتتــٚير ث ًــتتير 

 اهٌِ٘ ابشطٛ ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(.

3 0.43 

 concept of orders of magnitudeٙغــٌ  اعــتدزاَ ًبٔــَ٘ 

ًقٚـاؼ   ثًقٚاؼ ًا بٌِـ٘سز   ثببٍٔ كٚبٚٞ اصتبا   ٘سز 

  خض.

 صفر ــــــــــــ

ــا       ٨ يملــّ رصاعــٞ بعــأ ا٪ُظٌــٞ  ٨ بؾــلى غــير ًباؽــض ٪ُٔ

 ٝ دــز ا أٗ كـــبيرٝ دــز ا أٗ عــضٙعٞ دـــز ا أٗ بط٣ٚــٞ دـــز ا      فــتير

 ًضاقبتٔا بؾلى ًباؽض. ٙقعيبحٚح 

 صفر ــــــــــــ

ا٪ ا  اه  يملّ ٩ًسظتٔا  وٟ ًقٚاؼ ًـا ، قـز ٨ تت٘ادـز    

 ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.
6 0.14 

  0.57 4 المجٌ٘ي

ا٪ُظٌٞ ٗ اسز 

 اهِظاَ 

 ُ ظـــاَ أٗ ٗفــــبٕ ، بػـــي بذزٙــــز ابســــزٗر    ِـــز اهتشقٚــــو ث 

ٗاهؾـــضٗ  ا٪ٗهٚـــٞ هوِظـــاَ ٗبذوٚـــى ًـــزخ٩تٔا ٗبطضداتٔـــا  

 ٗٗفبٔا باعتدزاَ اهٌِاسز.

9 0.28 

3 

يملّ اعتدزاَ اهٌِاسز ) وٟ عبٚى المجاي ، اهٌِـاسز اهبٚظٙا٢ٚـٞ   

يـا   -ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌٞ ٗاهتبـا ٩ت  

راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚـا   -و المعوً٘ات ث سهم اهطاقٞ ٗالمارٝ ٗتز 

 بِٚٔا  وٟ المغت٘ٙات المدتوبٞ.

9 0.28 

يملــّ اعــتدزاَ اهٌِــاسز هوتِبــ٧ بغــو٘ن اهِظــاَ ، ٗهلــّ ٓــشٖ        

اهتِبــــ٧ات لهـــــا ًـــــزٜ بضـــــزٗر ًــــّ اهزقـــــٞ ٗاهجبـــــات بغـــــبي   

 ا٨ ترامات ٗاهتقزٙضات المقاسبٞ هوٌِاسز.

9 0.28 

 صفر ــــــــــــ ٝ.يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزر
  0.9 6 المجٌ٘ي

 اهطاقٞ ٗ المارٝ

ث اهعٌوٚات اهِ٘ٗٙٞ ، ٨ ٙتٍ ابسباا  وـٟ  ـزر اهـشصات ، ٗهلـّ     

 ٙتٍ ابسباا  وٟ اهعزر الإجماهٛ هومٗتُ٘ات ٗاهِٚ٘تضُٗات.
 صفر ــــــــــــ

6 

 صفر ــــــــــــ ث ا٪ُظٌٞ المتوقٞ تبقٛ كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثاب .
يملّ ٗف  اهتتٚيرات ث اهطاقٞ ٗالمارٝ ث ُظاَ ًا ًـّ خـ٩ي   

ــارٝ    ٓــشا اهِظــاَ ٗخاصدــٕ ًٗــّ      رصاعــٞ  اُتقــاي اهطاقــٞ ٗالم

 خ٩هٕ.

6 0.14 

ٗهلــّ تِتقــى  قــط ًــّ  –٨ يملــّ بروٚــو اهطاقــٞ أٗ ا ــزأًا 

 ًلاْ  هٛ  خض ، بين ا٪دغاَ / أٗ المجا٨ت ، أٗ بين ا٪ُظٌٞ.

 رصف ــــــــــــ

ــٛ       ــا، ٓـ ــا بِٚٔـ ــٞ ٗ ٌٚـ ــى ا٪ُظٌـ ــارٝ راخـ ــّ  رٗصٝ المـ ــ٣٘ي  ـ المغـ

 اهطاقٞ.
 صفر ــــــــــــ

  0.14 1 المجٌ٘ي

 اهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ

 ِز أدضا١ بحح  وٌٛ أٗ تقٌٍٚ أُظٌٞ أٗ تضاكٚي دزٙـزٝ ،  

ٙتطوــي ا٪ًــض أدــضا١  شــك رقٚــو تبقــٚوٛ بشقــا٢ك المــ٘ار    

ــات المدتوبــٞ، ٗا  هع٩قــات بــين ٓــشٖ  المدتوبــٞ،ٗتضكٚي المضكب

 المضكبات، هولؾ   ّ ٗاٚبتٔا اٗ بسى ًؾلوٞ ًا.

9 1.3 

1 
يملّ ا٨عتز٨ي  وٟ ٗاـا٢  ٗخقـا٢ك اهلا٢ِـات ٗا٪ُظٌـٞ     

اهطبٚعٚٞ ٗالمقٌٌٞ ًّ تضكٚبٔا اهعـاَ ، ٗاهطضٙقـٞ اهـ  ٙـتٍ     

بٔا تؾلٚى ًلُ٘اتٔا ٗاعتدزأًا ، ٗاهتركٚي ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓـا  

 المدتوبٞ.

7 1 

  2.3 16 المجٌ٘ي

 ا٨عتقضاص ٗاهتتٚير 

تتعاًــى كــجير ًــّ بصــا٨ت اهعوــٍ ًــع بِــا١ تبغــيرات هلٚبٚــٞ  

 تتير ا٪ؽٚا١ ٗكٚ  تظى ًغتقضٝ.
 صفر ــــــــــــ

6 

 0.14 6 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى.
يملّ أْ ت٧رٜ الم٩سظات )اهغوبٚٞ أٗ الإبػابٚٞ(    اعـتقضاص  

 اعتقضاص اهِظاَ.أٗ امطضاب 
 صفر ــــــــــــ

ٗ ــشدتٔا  وــٟ  ــترات  ٕ كٌٚــا  هــتتير ًٗعز٨تــايملــّ قٚــاؼ 

طًِٚــٞ ققــيرٝ دــز ا أٗ ت٘ٙوــٞ دــز ا. بعــأ تتــٚيرات اهِظــاَ ٨   

 صد٘ي  ٚٔا.
 صفر ــــــــــــ

  0.14 1 المجٌ٘ي

  6.3 44 اهِغبٞ الم٣٘ٙٞ هتٌجٚى ًعاٙير المبآٍٚ اهعابضٝ ث بضتٜ٘ اهلتاب كوٕ 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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( ًقاصُــٞ بــين اهِغــي الم٣٘ٙــٞ هــ٫را١ات المت٘قعـٞ هلــى ًبٔــَ٘ ًــّ المبــآٍٚ اهغــبعٞ  8دـزٗي ) 

 باهِغبٞ ٪را١ات  ا اٗص اهج٩ثٞ كلى ، ٗ ُغبٞ تمجٚؤا ث كتاب اهق  اهجاُٛ اهجاُٜ٘

المحور 
 الرئيس  

 المفاهيم العابرة
عدد الأداءات 
 المتوقعة

 
ً
النسب المئوية وفقا

حاور لأداءات الم
 الثلاثة ككل

النسبة المئوية لتمثيل الأداءات 
  
ن
المتوقعة للمفاهيم العابرة ف
  
محتوي كتاب الصف الثانن

 الثانوي

 
المفاهيم 
 العابرة

 0.7 9882 5 إلأنماط

 1.6 9898 4 إلسبب وإلنتيجة

 0.6 9882 5 إلمقياس وإلنسبة وإلكمية

 0.9 9898 4 إلأنظمة ونماج إلنظام

 0.14 9882 5 لمادةإلطاقة وإ

كيب وإلوظيفة  2.3 1.2 2 إلتر

 0.14 9898 4 إلإستقرإر وإلتغيت  

إلعــــــــــــــــــــــــــــــــــدد 
 إلكل  

7 29 16.5% 6.3  %  

 ٩ُسظ ًّ ابززٗي اهغابو اهتاهٛ:  

ٙ ٌلـّ    ٨ ٙ٘ ض بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاُٛ اهجاُٜ٘ اهبضل اهتعوٌٚٚٞ المِاعبٞ اهـ  

افـٞ هوٌبـآٍٚ اهعـابضٝ اهغـبعٞ، سٚـح دـا١ت اهِغـبٞ اهلوٚـٞ         ًّ خ٩لهـا تٌِٚـٞ المٌاصعـات ابش   

ٗٓــٛ ُغــبٞ ًِدبنــٞ هوتاٙــٞ ًقاصُــٞ باهِغــبٞ الم٣٘ٙــٞ        (6.3)المٌجوــٞ لهــشٖ المبــآٍٚ يقــزاص   

 . (16.5)المبتر  اْ تلْ٘ ىجوٞ بٔا ٗٓٛ 

ٙ ٌلّ ت٘مٚ  ٓشٖ اهِغبٞ المِدبنٞ بؾلى بضزر ث اهِقا  اهتاهٚٞ:   ٗ 

،   (2.3)هوظـ٘آض المزصٗعـٞ بِغـبٞ     اهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ ٙعٌى ا تٜ٘  وٟ رصاعٞ -

(، ٗسهم هلجضٝ ا٪ًجوٞ اهعٌوٚٞ 1.2ٗٓٛ أ وٛ ًّ اهِغبٞ ا زرٝ ث اه٘ثٚقٞ ٗٓٛ) 

ٗاهتطبٚقٚــٞ اهــ  تِاٗلهــا ا تــٜ٘ ٗاهــ  ت٘مــ  ٗاٚبــٞ ا٪ؽــٚا١ بِــا١ا   وــٟ رصاعــٞ    

ٗهــٛ  ث اهتلــضاصات، خقا٢قــٔا ٗتضكٚبٔــا،  ًٗــّ ثــٍ  دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتبــٞ ا٪ 

سٚـــح   تمجٚـــى ا٪را١ات المت٘قعـــٞ هـــٕ ث بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجـــاُٛ  

 اهجاُٜ٘ كاهتاهٛ:
 ِز أدـضا١ بحـح  وٌـٛ أٗ تقـٌٍٚ أُظٌـٞ أٗ تضاكٚـي دزٙـزٝ ،        : ا٪را١ المت٘قع 

ٙتطوـــــــي ا٪ًــــــــض أدـــــــضا١  شــــــــك رقٚــــــــو تبقـــــــٚوٛ بشقــــــــا٢ك المــــــــ٘ار    

ــات،   المدتوبــــٞ،ٗتضكٚي المضكبــــات المدتوبــــٞ،  ٗاهع٩قــــات بــــين ٓــــشٖ المضكبــ

 هولؾ   ّ ٗاٚبتٔا اٗ بسى ًؾلوٞ ًا.
) تطبٚقـــات اهلجا ـــٞ ث قٚـــاؼ كجا ـــٞ بضوـــ٘ي  هلترٗهـــٚ  ببطاصٙـــٞ   أًجوـــٞ

عٚاصٝ، ٗث قٚاؼ كجا ـٞ اهـزَ ٗ اهبـ٘ي، اهبـاصًٗتر اهظ٢بقـٛ ٗ ـضاي ت٘صؽـٚووٛ،        

ث تطبٚقــــات قا ــــزٝ بغــــلاي ث تقــــٌٍٚ اهبضاًــــى الهٚزصٗهٚلٚــــٞ هوغــــٚاصٝ، ٗ

اهضٗا ــع الهٚزصٗهٚلٚــٞ المغــتدزًٞ هض ــع اهغــٚاصات ث بضطــات اهبِــظّٙ، ٗث    

 بزهٞ اهتطػ ٗخ٘سٝ اهضأؼ، تطبٚقات اهوظٗدٞ ث اهتظٙٚ  ٗاهتؾشٍٚ(.  

 يملــّ ا٨عــتز٨ي  وــٟ ٗاــا٢  ٗخقــا٢ك اهلا٢ِــات ٗا٪ُظٌــٞ   : ا٪را١ المت٘قــع

ا تؾــلٚى اهطبٚعٚــٞ ٗالمقــٌٌٞ ًــّ تضكٚبٔــا اهعــاَ ، ٗاهطضٙقــٞ اهــ  ٙــتٍ بٔ ــ      

 ًلُ٘اتٔا ٗاعتدزأًا ، ٗاهتركٚي ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓا المدتوبٞ.
) اعتدزاَ ا٪هٚا  اهن٢٘ٚٞ ث المِااير اهطبٚٞ; رصاعٞ  ٘اًى اهتتير ث أًجوٞ 

اهلجا ــٞ ًــّ  ِقــض ٪خــض ٗ قــا  هــتتير اهــ٘طْ اهــشصٜ ٗا٨خــت٩  ث المغــا ٞ          

ٞ راخــى اهغــا٢ى اهبِٚٚــٞ بــين اهــشصات; تطبٚقــات رصاعــٞ قٚــاؼ اهنــتط ث ُقط ــ

ــا١ اهغــزٗر ٗا٪ٗاُــٛ المغــتطضقٞ;  قٚــاؼ عــض ٞ تضعــٚي اهــزَ; قٚــاؼ          ــػ بِ

عض ٞ تز و اهزَ ث ا٪ٗصتٛ; تبغـير ابسضكـٞ اهماُٗٚـٞ بزظ٣ٙـات اهتـاطات،      

 .تعٚين ًعاًى اُلغاص اه٘عط يعض ٞ اهظاٗٙٞ ابسضدٞ هٕ(
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ٞ ٙ غــا ز ا تــٜ٘  وــٟ الم٘اطُــٞ بــين     - غــير هوظــ٘آض  ٗا٬هٚــٞ ٗاهتب اهغــبي ٗاهِتٚذــ

، سٚح دا١ ٓشا المبٔـَ٘ ث المضتبـٞ اهجاُٚـٞ ث اهتلـضاصات، ٗٓـٛ       (1.6)المزصٗعٞ بِغبٞ 

(، سٚــح     2.3ُغــبٞ ًِدبنــٞ ُ٘ ــا  ًــا  ــّ اهِغــبٞ ا ــزرٝ ث اه٘ثٚقــٞ ٗٓــٛ )        

ــاُٜ٘       ــاُٛ اهجــ ــ  اهجــ ــا١ هوقــ ــاب اهبٚظٙــ ــٜ٘ كتــ ــٞ ث بضتــ ــى ا٪را١ات المت٘قعــ تمجٚــ

 كاهتاهٛ:
 :ــظ بــين اهغــبي ٗا٨صتبــا      تدزَ تغــ  ا٪را١ المت٘قــع ــٞ اهتذضٙبٚــٞ هوتٌٚٚ  ، ا٪ره

 ُٗتا٢ر ًعِٚٞ.س٘ي أعباب  أر ا١اتتقزٍٙ ٗكشهم ه
)اعــتِتاز قــ٘اُين المِؾــ٘ص بزصاعــٞ ًغــاص ؽــعاي مــ٢٘ٛ ث المِؾــ٘ص; ًــا          أًجوــٞ:

ــٛ      ــزَ ا٨ُقبامـ ــّ عـــط  ا٪ص ; مـــتط اهـ ــاي  ـ ــز ا٨صتبـ بؼـــزخ ث ا٪سْ  ِـ

 اصي; قاُْ٘ ؽاصي(.ٗا٨ُبغاتٛ، قاُْ٘ ب٘ٙى; قاُْ٘ ؽ

 :ًضغ٘ب  ٕٚ. ُتٚذٞ/ ت ثيريملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ  ا٪را١ المت٘قع 
)تقــٌٍٚ الملــبػ الهٚــزصٗهٚلٛ ٗ ضاًــى اهغــٚاصٝ ٗ قــا هقا ــزٝ بغــلاي;     أًجوــٞ:

 كٚ  تطير اهطا٢ضٝ(.

 اقـــتراح  ٩قـــات اهغـــبي ٗاهِتٚذـــٞ ٗاهتِبـــ٧ بٔـــا ٪ُظٌـــٞ  يملـــّ  :ا٪را١ المت٘قـــع

بٚعٚـٞ أٗ بؾـضٙٞ، ًـّ خـ٩ي  شـك ًـا ٓـ٘ ًعـضٗ          ًقٌٌٞ ًٗعقزٝ عـ٘ا١ ت 

  ّ ا٪هٚات اه  بذزخ راخى اهِظاَ  وٟ ًغتٜ٘ فتير ًّ المقاٙٚػ.
 )اآضٝ اهغضاب; تبغير أؽعٞ اهن١٘ اهبِبغذٛ أكجض ابعضا ا (.  أًجوٞ:

 :ا٪را١ المت٘قع   ٞ ، ٗباهتـاهٛ قـز ٨   قز ٙلْ٘ هوتتٚيرات ث ا٪ُظٌٞ أعـباب بطتوبـ

 تا٢ر / ت ثيرات ًتغاٗٙٞ.ٙلْ٘ لها ُبػ اهِ
 )ي تت٘ ض ث ا تٜ٘  ضل تعوٌٚٚٞ تغا ز  وٟ تٌِٚٞ ٓشا ا٪را١(. أًجوٞ:

هوظ٘آض اهعوٌٚٞ بِغـبٞ   اهِظاَ ٗتلّ٘ٙ ٗ بِا١ اهٌِاسزٙ غا ز ا تٜ٘  وٟ رصاعٞ  -

( ، سٚـح دـا١    2.3ٗٓٛ ُغبٞ ًِدبنٞ  ّ اهِغبٞ ا ـزرٝ ث اه٘ثٚقـٞ ٗٓـٛ)    (0.9)

لمضتبــٞ اهجاهجــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح   تمجٚــى ا٪را١ات المت٘قعــٞ ث       ٓــشا المبٔــَ٘ ث ا 

 بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاُٛ اهجاُٜ٘ كاهتاهٛ:
 :ــع ــزٗر      ا٪را١ المت٘قــ ــز ابســ ــبٕ ، بػــــي بذزٙــ ــاَ أٗ ٗفــ ــو ث ُظــ ــز اهتشقٚــ  ِــ

ٗاهؾضٗ  ا٪ٗهٚٞ هوِظاَ ٗبذوٚى ًزخ٩تٔا ٗبطضداتٔا ٗٗفـبٔا باعـتدزاَ   

 اهٌِاسز.
) ؽــضٗ  ٗدــ٘ر الم٘دــات المٚلاُٚلٚــٞ; ٗفــ  ؽــضٗ  ٗبضــزرات اهنــ١٘   أًجوــٞ:

 با تباصٖ سضكٞ ً٘دٚٞ(.

 :يملـّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز ) وـٟ عـبٚى المجـاي ، اهٌِـاسز اهبٚظٙا٢ٚـٞ          ا٪را١ المت٘قع

يـا ث سهـم اهطاقـٞ     -ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌٞ ٗاهتبا ٩ت 

 ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا  وٟ المغت٘ٙات المدتوبٞ.راخى ا٪ -ٗالمارٝ ٗتز و المعوً٘ات 
) اصتبــا  ابسضكــٞ ا٨ٓتظاطٙــٞ بــبعأ اهلٌٚٚــات اهبٚظٙا٢ٚــٞ; تقــ٘ص        أًجوــٞ:

 عضٙاْ عا٢ى ث اُب٘بٞ ا ترامٚٞ هزصاعٞ خط٘  ا٨ُغٚاب(.

 ــو٘ن اهِظـــاَ ، ٗهلـــّ ٓـــشٖ     :ا٪را١ المت٘قـــع يملـــّ اعـــتدزاَ اهٌِـــاسز هوتِبـــ٧ بغـ

قـٞ ٗاهجبـات بغـبي ا٨ ترامـات ٗاهتقـزٙضات      اهتِب٧ات لها ًـزٜ بضـزٗر ًـّ اهز   

 المقاسبٞ هوٌِاسز.
)اعتدزاَ  لضٝ المِؾ٘ص اهعاكػ ث اهت٘افات بز٨  ًّ اهغط  المعزُٛ  أًجوٞ:

 اهعاكػ، اهتِب١٘ بؾضٗ  اهغضٙاْ الهار٥(.

 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ. :ا٪را١ المت٘قع 
 وٌٚٚٞ تغا ز  وٟ تٌِٚٞ ٓشا ا٪را١(.أًجوٞ:  )ي تت٘ ض ث ا تٜ٘  ضل تع



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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، ٗٓــٛ (0.7)المزصٗعــٞ بِغــبٞ  ا٪ ــا  ٗا٪ؽــلاي هوظــ٘آض تِــاٗي ا تــٜ٘ رصاعــٞ   -

(، ٗقــز  2.84ُغـبٞ ًِدبنـٞ دـزا  بالمقاصُـٞ باهِغــبٞ اهـ  دـا١ت ث اه٘ثٚقـٞ ٗٓـٛ )        

عــٞ  دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتبــٞ اهضابعــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح   تمجٚــى ا٪را١ات المت٘ق 

ابشافـــٞ بـــٕ ث بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجـــاُٛ اهجـــاُٜ٘ ث أثِـــاْ  قـــط   

 كاهتاهٛ:
 قــــــز تبؾــــــى اهتقــــــِٚبات أٗ اهتبغــــــيرات المغــــــتدزًٞ  وــــــٟ   :ا٪را١ المت٘قــــــع

ــز ُطاق)ًقٚـــاؼ( ــزر،  ٗاسـ ٞ بضـ ــ ــاز    ًضادعـ ــزٙى  أٗ بذتـ ــزٍٙ  ٗتعـ ــز تقـ  ِـ

 اهتشقٚقـات  بذغين ٗتطـ٘ٙض  ُطاق أفتض أٗ أكم; ىا ٙتطوي  وٟعوً٘ات الم

 المتبعٞ. تذاصباهٗ
 )  ٘سدٛ اهتزاخى ٗابسٚ٘ر بدضٙبٚا  ٨ ٙ٘دز  ضق بٍِٚٔ (. أًجوٞ:

 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه : تغتدزَا٪را١ المت٘قع 
) المــــِشني ابزــــٚبي ه٫طاســــٞ اهضأعــــٚٞ، تمجٚــــى ابسضكــــٞ اهت٘ا قٚــــٞ   أًجوــــٞ:

تعضمـــٞ، تمجٚـــى بٚـــاُٛ هؾـــلى  اهبغـــٚطٞ، تمجٚـــى بٚـــاُٛ  ـــزرات الم٘دـــٞ المغ 

 ٗبضزرات الم٘دٞ اهط٘هٚٞ(.

ٞ ٙتــٚ  ا تــٜ٘ اعــتدزاَ   - ــات ٗاهِغــب هوظــ٘آض المزصٗعــٞ بِغــبٞ   المقــاٙٚػ ٗاهلٌٚ

ٗٓــٛ ُغــبٞ ًِدبنــٞ دــزا  بالمقاصُــٞ باهِغــبٞ اهــ  دــا١ت ث اه٘ثٚقــٞ ٗٓــٛ     ، (0.6)

  تمجٚــى ، سٚــح دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتبــٞ ابشاًغــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح      ( 2.84)

ا٪را١ات المت٘قعٞ ابشافٞ بـٕ ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١ هوقـ  اهجـاُٛ اهجـاُٜ٘ ث        

 أثِاْ  قط كاهتاهٛ:
 ــ٧ ، ٙغــتدزَ اهــتبلير ابزــمٜ هبشــك اهبٚاُــات اهعوٌٚــٞ     :ا٪را١ المت٘قــع ٗاهتِب

بتــ ثير اهتتــٚير ث ًــتتير ٗاســز  وــٟ  خــض ) وــٟ عــبٚى المجــاي ، اهٌِــ٘ ابشطــٛ        

 ٛ(.ًقابى اهٌِ٘ ا٪ع
) اعــتِتاز أْ قــ٘ٝ اهتبضٙــو اهوــُ٘ٛ ٨ تت٘قــ   وــٛ طاٗٙــٞ صأؼ المِؾــ٘ص     أًجوــٞ:

 دمٙا ، اعتِتاز اهقبض المطوو بٚاُٚا (.

  ا٪ ـا  اهـ  يملــّ ٩ًسظتٔـا  وـٟ ًقٚــاؼ ًـا ، قـز ٨ تت٘ادــز        :ا٪را١ المت٘قـع

 ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.
ًـى غـير ً٘دـ٘ر ث اه٘اقـع ٪ُـٕ ٙقـعي ت٘ادـز        )اهتاط المجـاهٛ أٗ اهتـاط اهلا   أًجوٞ:

 المارٝ ث ابساهٞ اهتاطٙٞ  ِز اهقبض المطوو(.

اهطاقـٞ ٗالمـارٝ، ًٗبٔـَ٘     ٙتٚ  ا تٜ٘  ضل تعوٌٚٚٞ م٣ٚوٞ دزا  هلى ًّ ًبَٔ٘ -

هوظـ٘آض المزصٗعـٞ  وـٟ اهـضغٍ ًـّ أٌٓٚـٞ كـ٩ المبٔـً٘ين ث          ا٨عتقضاص ٗاهتتـٚير 

٘ا٢ــع ٗ ابســضاصٝ ٗقـ٘اُين اهتــاطات، سٚــح   تمجٚــى  رصاعـٞ اــ٘آض الم٘دــات ٗاهنـ١٘ الم  

، ٗدــا١ا ث المضتبــٞ اهغارعــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح   تمجٚــى     (0.1)ك٩ٌٓــا بِغــبٞ 

ا٪را١ات المت٘قعٞ  ابشافٞ بٌٔـا ث بضتـٜ٘ كتـاب اهبٚظٙـا١ هوقـ  اهجـاُٛ اهجـاُٜ٘        

 ث ا٪را١ات اهتاهٚٞ:
 اقـٞ ٗالمـارٝ ث ُظـاَ ًـا ًـّ خـ٩ي       يملّ ٗفـ  اهتتـٚيرات ث اهط   :ا٪را١ المت٘قع

 رصاعٞ  اُتقاي اهطاقٞ ٗالمارٝ    ٓشا اهِظاَ ٗخاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.
 )الم٘دٞ ٓٛ امطضاب ِٙتقى ِٗٙقى اهطاقٞ(. أًجوٞ:

 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى. :ا٪را١ المت٘قع 
 .)اهتش٘ي ًّ اهغضٙاْ الهار٥  هٛ اهغضٙاْ المنطضب ( أًجوٞ:

( ٗٓــٛ ُغــبٞ   6.3ٗبقــبٞ  اًــٞ   تمجٚــى المبــآٍٚ اهغــبعٞ  ــ٘ص المبــآٍٚ اهعــابضٝ بِغــبٞ  )    

( ، ٗٓــشا ٙعــني أْ  16.5ًِدبنــٞ هوتاٙــٞ بالمقاصُــٞ باهِغــبٞ المقــضصٝ ث ٗثٚقــٞ المعــاٙير ٗٓــٛ )     

بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجـــاُٛ اهجـــاُٜ٘ ي ٙـــ٘ ض اهبـــضل اهتعوٌٚٚـــٞ المِاعـــبٞ ٨ٗ   
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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 ِ صبــط المعض ـٞ ًــّ بطتوـ  المجــا٨ت   ظٌٚـٛ اهــشٜ يملـّ أْ ٙغــا ز اهطـ٩ب  وـٟ     المدطـط اهت

 اهعوٌٚٞ ث ص٦ٙٞ ًتٌاعلٞ قا٢ٌٞ  وٟ أعػ  وٌٚٞ  ّ اهعاي.

اعــتدضد  اهتلــضاصات ٗاهِغــي الم٣٘ٙــٞ هــ٫را١ات المت٘قعــٞ هوٌبــآٍٚ اهعــابضٝ اهغــبعٞ ث        -3

( 9بذوٚـى( ، ٗدـزٗي )  ٗسـزٝ   1164، ٗاهشٜ ٙتنٌّ )كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاهح اهجاُٜ٘

 ٙ٘م  سهم.

 ( اهتلضصات ٗاهِغي الم٣٘ٙٞ ه٫را١ات المت٘قعٞ هوٌبآٍٚ اهعابضٝ اهغبع9ٞدزٗي )

 ث كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاهح اهجاُٜ٘

 اهترتٚي اهِغي الم٣٘ٙٞ اهتلضاص ا٪را١ات المت٘قعٞ المبآٍٚ

 ا٪ ا 

يملــّ ٩ًسظــٞ أ ــا  بطتوبــٞ ث كــى ًقٚــاؼ ًــّ     

َ  ًّ خ٩لها اه  ٙتٍ المقاٙٚػ  ْ  ، رصاعٞ اهِظـا  ٗيملـّ أ

ــتدزَ ث ــز تغـ ــيرات   ٙتقـ ــببٚٞ ث تبغـ ــٟ اهغـ ــى  وـ ٍ رهٚـ

 .اهظ٘آض

 صفر ــــــــــــ

2 

يملــّ ٩ًسظــٞ أ ــا  بطتوبــٞ ث كــى ًقٚــاؼ ًــّ     

َ  ًّ خ٩لها المقاٙٚػ اه  ٙتٍ  ْ  ، رصاعٞ اهِظـا  ٗيملـّ أ

ــتدزَ ث ــز تغـ ــيرات   ٙتقـ ــببٚٞ ث تبغـ ــٟ اهغـ ــى  وـ ٍ رهٚـ

 .هظ٘آضا

 صفر ــــــــــــ

قــز تبؾــى اهتقــِٚبات أٗ اهتبغــيرات المغــتدزًٞ  وــٟ       

ــاؼ( ــز ُطاق)ًقٚـ ــزر ٗاسـ ٞ ، بضـ ــ ــاز    ًضادعـ  أٗ بذتـ

ــزٙى  ــزٍٙ  ٗتعـ ــز تقـ ــات الم ِـ ــٟعوً٘ـ ــتض أٗ    وـ ــاق أفـ ُطـ

 اهتشقٚقـــــات بذغــــين ٗتطــــ٘ٙض   أكــــم; ىــــا ٙتطوــــي   

 المتبعٞ. تذاصباهٗ

9 0.17 

ٌٌٞ ٗتبغـيرٓا لإ ـارٝ   بذوٚى أ ـا  أرا١ ا٪ُظٌـٞ المق ـ  

 ِٓزعٞ اهِظاَ ٗبذغِٕٚ.
7 0.43 

 0.69 8 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه تغتدزَ
  1.29 15 المجٌ٘ي

اهغبي 

 ٗاهِتٚذٞ

ا٪رهـــــٞ اهتذضٙبٚـــــٞ هوتٌٚٚـــــظ بـــــين اهغـــــبي تغـــــتدزَ 

ســـ٘ي أعـــباب   أر ـــا١اتتقـــزٍٙ ٗكـــشهم ه ، ٗا٨صتبـــا 

 .ُٗتا٢ر ًعِٚٞ

2 0.34 

3 

ًضغــ٘ب  ُتٚذــٞ/ تــ ثيرقــٌٍٚ أُظٌــٞ لإســزاخ يملــّ ت

.ٕٚ  
9 0.17 

ــّ  ــبي ٗاهِتٚذـــٞ ٗاهتِبـــ٧ بٔـــا      يملـ اقـــتراح  ٩قـــات اهغـ

٪ُظٌٞ ًقٌٌٞ ًٗعقزٝ ع٘ا١ تبٚعٚٞ أٗ بؾـضٙٞ، ًـّ   

خــ٩ي  شــك ًــا ٓــ٘ ًعــضٗ   ــّ ا٪هٚــات اهــ  بذــزخ    

 راخى اهِظاَ  وٟ ًغتٜ٘ فتير ًّ المقاٙٚػ.

 صفر ـــــــــــ

ٞ  قــــز ٙلــــْ٘ هوـــــتت   ، يرات ث ا٪ُظٌــــٞ أعــــباب بطتوبـــــ

ــ ثيرات     ــا٢ر / تــ ــا ُبــــػ اهِتــ ــْ٘ لهــ ــز ٨ ٙلــ ــاهٛ قــ ٗباهتــ

 ًتغاٗٙٞ.

 صفر ــــــــــــ

  0.52 6 المجٌ٘ي

المقٚاؼ 

ٗاهِغبٞ 

 ٗاهلٌٚٞ

تعتٌز أٌٓٚـٞ اهظـآضٝ  وـٟ المقٚـاؼ ٗاهِغـبٞ ٗاهلٌٚـٞ       

 اه  بذزخ بٔا.
9 0.17 

4 

ــات ا    ــتبلير ابزــمٜ هبشــك اهبٚاُ ــٞ ٙغــتدزَ اه ، هعوٌٚ

ٗاهتِبــ٧ بتــ ثير اهتتــٚير ث ًــتتير ٗاســز  وــٟ  خــض ) وــٟ   

 عبٚى المجاي ، اهٌِ٘ ابشطٛ ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(.

 صفر ــــــــــــ

 concept of orders ofٙغــــٌ  اعــــتدزاَ ًبٔــــَ٘ 

magnitude  ًقٚـاؼ ًـا    ثببٍٔ كٚبٚٞ اصتبا   ٘سز

 ًقٚاؼ  خض. ثبٌِ٘سز 

 صفر ــــــــــــ

لــّ رصاعــٞ بعــأ ا٪ُظٌــٞ  ٨ بؾــلى غــير ًباؽــض     ٨ يم

ــز ا أٗ    ــبيرٝ دـــز ا أٗ عـــضٙعٞ دـ ــا فـــتيرٝ دـــز ا أٗ كـ ٪ُٔـ

 ًضاقبتٔا بؾلى ًباؽض. ٙقعيبط٣ٚٞ دز ا بحٚح 

 صفر ــــــــــــ

ا٪ ـا  اهـ  يملـّ ٩ًسظتٔـا  وـٟ ًقٚـاؼ ًـا ، قــز ٨        

 تت٘ادز ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.
6 0.09 

 3 ٌ٘يالمج
0.26 
 
 

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ــٞ  ا٪ُظٌـــــــــــــــــ

 ٗ اسز اهِظاَ  

 ِز اهتشقٚو ث ُظاَ أٗ ٗفـبٕ ، بػـي بذزٙـز ابسـزٗر     

ٗاهؾــــــضٗ  ا٪ٗهٚـــــــٞ هوِظـــــــاَ ٗبذوٚـــــــى ًـــــــزخ٩تٔا  

 ٗبطضداتٔا ٗٗفبٔا باعتدزاَ اهٌِاسز.

2 0.34 

1 

ــاسز    ــاي ، اهٌِـ يملـــّ اعـــتدزاَ اهٌِـــاسز ) وـــٟ عـــبٚى المجـ

اٝ ا٪ُظٌـٞ  اهبٚظٙا٢ٚٞ ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اك ـ

ــارٝ ٗتـــــز و   -ٗاهتبـــــا ٩ت  ــا ث سهـــــم اهطاقـــــٞ ٗالمـــ يـــ

راخــى ا٪ُظٌــٞ ٗ ٌٚــا بِٚٔــا  وــٟ المغــت٘ٙات   -المعوً٘ــات 

 المدتوبٞ.

62 1.2 

يملــّ اعــتدزاَ اهٌِــاسز هوتِبــ٧ بغــو٘ن اهِظــاَ ، ٗهلــّ     

ٓشٖ اهتِب٧ات لها ًزٜ بضزٗر ًّ اهزقـٞ ٗاهجبـات بغـبي    

 وٌِاسز.ا٨ ترامات ٗاهتقزٙضات المقاسبٞ ه

 صفر ـــــــــــــ

 1.2 62 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ.
  2.75 32 المجٌ٘ي

 اهطاقٞ ٗ المارٝ

ث اهعٌوٚات اهِ٘ٗٙٞ ، ٨ ٙتٍ ابسبـاا  وـٟ  ـزر اهـشصات ،     

ٗهلــّ ٙـــتٍ ابسبـــاا  وــٟ اهعـــزر الإجمـــاهٛ هومٗتُ٘ـــات   

 ٗاهِٚ٘تضُٗات.

 صفر ــــــــــــ

3 

 0.17 9 المتوقٞ تبقٛ كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثاب .ث ا٪ُظٌٞ 
يملّ ٗف  اهتتٚيرات ث اهطاقٞ ٗالمارٝ ث ُظاَ ًـا ًـّ   

ــاَ     ــارٝ    ٓـــشا اهِظـ ــاي اهطاقـــٞ ٗالمـ خـــ٩ي رصاعـــٞ  اُتقـ

 ٗخاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.

2 0.34 

ٗهلـّ تِتقـى  قـط     –٨ يملّ بروٚو اهطاقٞ أٗ ا زأًا 

/ أٗ المجـا٨ت ، أٗ بـين   ًـّ ًلـاْ  هـٛ  خـض ، بـين ا٪دغـاَ       

 ا٪ُظٌٞ.

 صفر ــــــــــــ

 صفر ــــــــــــ المغ٣٘ي  ّ  رٗصٝ المارٝ راخى ا٪ُظٌٞ ٓٛ اهطاقٞ.
  0.52 6 المجٌ٘ي

اهتركٚي 

 ٗاه٘اٚبٞ

 ِــز أدــضا١ بحــح  وٌــٛ أٗ تقــٌٍٚ أُظٌــٞ أٗ تضاكٚــي  

دزٙــزٝ ، ٙتطوــي ا٪ًــض أدــضا١  شــك رقٚــو تبقــٚوٛ        

دتوبٞ،ٗتضكٚي المضكبات المدتوبـٞ،  بشقا٢ك الم٘ار الم

ٗاهع٩قات بـين ٓـشٖ المضكبـات، هولؾـ   ـّ ٗاٚبتٔـا اٗ       

 بسى ًؾلوٞ ًا.

9 0.17 

4 
ــات      ــا٢ك اهلا٢ِـ ــا٢  ٗخقـ ــٟ ٗاـ ــتز٨ي  وـ ــّ ا٨عـ يملـ

ٗا٪ُظٌـــٞ اهطبٚعٚـــٞ ٗالمقـــٌٌٞ ًـــّ تضكٚبٔـــا اهعـــاَ ، 

ٗاهطضٙقٞ اه  ٙـتٍ بٔـا تؾـلٚى ًلُ٘اتٔـا ٗاعـتدزأًا ،      

 ٣ٛ لم٘ارٓا المدتوبٞ.ٗاهتركٚي ابزظٙ

6 0.09 

  0.26 3 المجٌ٘ي

ا٨عتقضاص 

 ٗاهتتٚير

تتعاًــى كــجير ًــّ بصــا٨ت اهعوــٍ ًــع بِــا١ تبغــيرات        

 هلٚبٚٞ تتير ا٪ؽٚا١ ٗكٚ  تظى ًغتقضٝ.
 صفر ــــــــــــ

5 

 صفر ــــــــــــ يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى.
ــ٧رٜ الم٩سظــا   ــٞ(     يملــّ أْ ت ت )اهغــوبٚٞ أٗ الإبػابٚ

 اعتقضاص أٗ امطضاب اعتقضاص اهِظاَ.
 صفر ــــــــــــ

ــاؼ   ــتتير ًٗعز٨ت ــايملــّ قٚ ــا  ه ــٟ  ٕ كٌٚ ٗ ــشدتٔا  و

 ترات طًِٚٞ ققيرٝ دز ا أٗ ت٘ٙوٞ دز ا. بعأ تتـٚيرات  

 اهِظاَ ٨ صد٘ي  ٚٔا.
 صفر ــــــــــــ

  صفر ــــــــــــ المجٌ٘ي
  5.58 65 ٘ٙٞ هتٌجٚى ًعاٙير المبآٍٚ اهعابضٝ ث بضتٜ٘ اهلتاب كوٕاهِغبٞ الم٣
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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( ًقاصُــٞ بـين اهِغــي الم٣٘ٙـٞ هــ٫را١ات المت٘قعـٞ هلــى ًبٔـَ٘ ًــّ المبـآٍٚ اهغــبعٞ      10دـزٗي ) 

 باهِغبٞ ٪را١ات  ا اٗص اهج٩ثٞ كلى ، ٗ ُغبٞ تمجٚؤا ث كتاب اهق  اهجاهح اهجاُٜ٘

المحور 
 الرئيس  

 فاهيم العابرةالم
عدد الأداءات 
 المتوقعة

 
ً
النسب المئوية وفقا
لأداءات المحاور 

 الثلاثة ككل

النسبة المئوية لتمثيل الأداءات 
  
ن
المتوقعة للمفاهيم العابرة ف
محتوي كتاب الصف الثالث 

 الثانوي

 
المفاهيم 
 العابرة

 1.29 9882 5 إلأنماط

 0.52 9898 4 إلسبب وإلنتيجة

نسبة إلمقياس وإل
 وإلكمية

5 9882 0.26 

 2.75 9898 4 إلأنظمة ونماج إلنظام

 0.52 9882 5 إلطاقة وإلمادة

كيب وإلوظيفة  0.26 689 2 إلتر

 صفر 9898 4 إلإستقرإر وإلتغيت  

5.58 %16.5 99 7 إلعدد إلكل    %  

 ٩ُسظ ًّ ابززٗي اهغابو اهتاهٛ:  

ٙ ٌلـّ   ٨ ٙ٘ ض بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاهح ا هجاُٜ٘ اهبضل اهتعوٌٚٚٞ المِاعبٞ اهـ  

ًّ خ٩لها تٌِٚٞ المٌاصعـات ابشافـٞ هوٌبـآٍٚ اهعـابضٝ اهغـبعٞ ، سٚـح دـا١ت اهِغـبٞ اهلوٚـٞ          

ٗٓــٛ ُغـبٞ ًِدبنــٞ هوتاٙـٞ ًقاصُــٞ باهِغـبٞ الم٣٘ٙــٞ     )% (5.58المٌجوـٞ لهـشٖ المبــآٍٚ يقـزاص   

 .(16.5)المبتر  اْ تلْ٘ ىجوٞ بٔا ٗٓٛ 

ٙ ٌلّ ت٘م  ٚ  ٓشٖ اهِغبٞ المِدبنٞ بؾلى بضزر ث اهِقا  اهتاهٚٞ:  ٗ

َ   ٙعٌى ا تـٜ٘  وـٟ  ـض  بضـ٘ص      - ، ٗٓـٛ    (2.75)بِغـبٞ   ا٪ُظٌـٞ ٗ ـاسز اهِظـا

(، ٗسهــم هلجــضٝ اعــتدزاَ 2.28ُغــبٞ قضٙبــٞ ًــّ اهِغــبٞ ا ــزرٝ ث اه٘ثٚقــٞ ٗٓــٛ )

 و اهطاقـٞ  اهٌِاسز اهبٚظٙا٢ٚٞ  اكاٝ ا٪ُظٌٞ ٗ اهتبا ٩ت خافـٞ المضتبطـٞ بتـز   

ٗبذ٨٘تٔا ث ا تٜ٘، ٗكشهم اعتدزاَ  اسز تغـا ز  وـٟ  ٔـٍ عـو٘ن ا٪ُظٌـٞ      

ــ٧ بٔــا، ًٗــّ ثــٍ  دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتبــٞ ا٪ٗهــٛ  ث اهتلــضاصات، سٚــح             ٗاهتِب

تمجٚـــى ا٪را١ات المت٘قعـــٞ هـــٕ ث بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجاهـــح اهجـــاُٜ٘    

 كاهتاهٛ:
 :ــع ــز ا ا٪را١ المت٘قــ ــزٗر     ِــ ــز ابســ ــبٕ ، بػــــي بذزٙــ ــاَ أٗ ٗفــ ــو ث ُظــ هتشقٚــ

ٗاهؾضٗ  ا٪ٗهٚٞ هوِظاَ ٗبذوٚى ًزخ٩تٔا ٗبطضداتٔا ٗٗفـبٔا باعـتدزاَ   

 اهٌِاسز.
ــٞ: ــٞ        أًجوـ ــزٗا٢ض اهلٔضبٚـ ــا٢ى اهـ ــى ًغـ ــا ث سـ ــي ًضا اتٔـ ــ  بػـ ــضٗ  اهـ ) اهؾـ

ــ٘    ــا كيرؽـ ــتدزاَ قاُُ٘ـ ــ      -باعـ ــٛ ث ًوـ ــاي ًتِاتٚغـ ــز بصـ ــضٗ  ت٘هٚـ ؽـ

ؽضٗ  رٗا٢ـض   -ت٘ق   وٚٔا كجا ٞ اهبٚأ المتِاتٚغٛاهع٘اًى اه  ت -را٢ضٜ

اعتدزاَ  ٘سز ٙ٘م  كٚبٚٞ ا٨عتبارٝ ًّ خقا٢ك ابسٚـ٘ر   -اهتٚاص المتررر

ه٫ؽــعٞ اهغــِٚٚٞ ث رصاعــٞ اهتركٚــي اهبوــ٘صٜ ٗخافــٚٞ اهِبــاس ث اكتؾــا    

  -اهلغ٘ص

 :ا٪را١ المت٘قع        ٙ ا٢ٚـٞ  يملـّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز ) وـٟ عـبٚى المجـاي ، اهٌِـاسز اهبٚظ

يـا ث سهـم اهطاقـٞ     -ٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌٞ ٗاهتبا ٩ت 

 راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا  وٟ المغت٘ٙات المدتوبٞ. -ٗالمارٝ ٗتز و المعوً٘ات 
قا ـــزٝ اهٚـــز  -قا ـــزٝ اهميمـــٞ اهـــٌٚني  -) قا ـــزٝ اهٚـــز اهـــٌٚني ٪ًـــبير  أًجوـــٞ:

الم٧ثضاْ  وٟ ًو  ًغتطٚى يمـض   اسز ت٘م  اهق٘ٝ ٗاهعظَ  -اهٚغضٜ هبوٌِر

    ٛ اعــتدزاَ اهٌِــاسز هت٘مـــٚ     -بــٕ تٚــاص كٔضبـــٛ ٙ٘دــز ث بصــاي ًتِاتٚغـــ

اعـتدزاَ اهٌِـاسز ث    -اعتدزاَ اهٌِاسز ث ت٘مٚ  قا زٝ هِـظ  -بدضبٞ  اصارٜ

ت٘مــٚ  أْ اهتٚــاص  -ت٘مــٚ  تتــير اهتٚــاص المغــتشح خــ٩ي رٗصٝ كاًوــٞ هوٌوــ   

اعــتدزَ  ــ٘سز ٙ٘مــ   لــضٝ  ٌــى    –المت٘هــز ٙتــير ابدآــٕ كــى ُقــ  رٗصٝ   



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ـ٘سز اهـشصٝ هطٚـ  الهٚـزصٗدين ٗ اهطٚـ  ابشطـٛ        - ٘سز سصٝ ب٘ص -ا ضن

 ا٨ُبعاخ اهتوقا٢ٛ ٗالمغتشح ٗا٨ُعلاؼ اهتبارهٛ (.  -هٕ

 ــو٘ن اهِظـــاَ ، ٗهلـــّ ٓـــشٖ     :ا٪را١ المت٘قـــع يملـــّ اعـــتدزاَ اهٌِـــاسز هوتِبـــ٧ بغـ

بي ا٨ ترامـات ٗاهتقـزٙضات   اهتِب٧ات لها ًـزٜ بضـزٗر ًـّ اهزقـٞ ٗاهجبـات بغ ـ     

 المقاسبٞ هوٌِاسز.
 أًجوٞ:  )ي تت٘ ض ث ا تٜ٘  ضل تعوٌٚٚٞ تغا ز  وٟ تٌِٚٞ ٓشا ا٪را١(.

 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ. :ا٪را١ المت٘قع 
بذ٘ٙـى ابزوبـاًُ٘ٚتر  هـٛ     -أًجوٞ:  ) ابزوباًُ٘تر سٗ المو  المتشـضن ابسغـاؼ  

ا٪ًٗـٚتر;   - ـ٘هتٌٚتر اهتٚـاص المغـتٌض هقٚـاؼ  ـضق ابزٔـز       -ٌضاًٚتر اهتٚاص المغت

اعتدزاَ اهتٚاصات اهزٗاًٚـٞ ث فـٔض    -اعتدزاَ ابزوباًُ٘ٚتر هقٚاؼ المقاًٗٞ

 لـضٝ   -رِٙاً٘ اهتٚاص المتررر )الم٘هز اهلٔضبٛ( -اهبوظات  ٌٚا ٙعض  ب  ضاْ ابسح

طاقـٞ اهلٔضبٚـٞ   اعتدزاَ ا ـ٨٘ت اهلٔضبٚـٞ ث ُقـى اه    - ٌى ا ٘ي اهلٔضبٛ

ت٘مٚ  أْ  لضٝ  ٌى ا ضن اهلٔضبٛ ٓـٛ   -بضضن اهتٚاص اهلٔضبٛ المغتٌض –

ٜ    -ُبغٔا  لضٝ  ٌى ابزوباًُ٘تر سٜ المو  المتشضن  -تقـٌٍٚ ا٨ًـٚتر ابسـضاص

 ٛ اعـتدزاَ أُب٘بـٞ ك٘هـزز هوشقـ٘ي      -دٔـاط المطٚـا    -المٚلضعل٘ب ا٨هلترُٗـ

  ٞ ــِٚٚ ــعٞ عـــــ ــٟ أؽـــــ َ  - وـــــ ــ٘دضا ــتدزاًات اله٘هـــــ ــ -اعـــــ ــٞ اه٘فـــــ وٞ اهجِا٢ٚـــــ

 ٗاهتراُظٙغت٘ص(.

، ٗٓـٛ  (1.29)المزصٗعـٞ بِغـبٞ    ا٪ ـا  ٗا٪ؽـلاي هوظـ٘آض   تِاٗي ا تٜ٘ رصاعـٞ   -

(، ٗقــز  2.84ُغـبٞ ًِدبنـٞ دـزا  بالمقاصُـٞ باهِغــبٞ اهـ  دـا١ت ث اه٘ثٚقـٞ ٗٓـٛ )        

دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتبــٞ اهجاُٚــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح   تمجٚــى ا٪را١ات المت٘قعــٞ     

افـــٞ بـــٕ ث بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجاهـــح اهجـــاُٜ٘ ث ثـــ٩خ  قـــط  ابش

 كاهتاهٛ:
 قــــــز تبؾــــــى اهتقــــــِٚبات أٗ اهتبغــــــيرات المغــــــتدزًٞ  وــــــٟ   :ا٪را١ المت٘قــــــع

ــز ُطاق)ًقٚـــاؼ( ــزر،  ٗاسـ ٞ بضـ ــ ــاز    ًضادعـ ــزٙى  أٗ بذتـ ــزٍٙ  ٗتعـ ــز تقـ  ِـ

 اتاهتشقٚق ـ بذغين ٗتطـ٘ٙض  ُطاق أفتض أٗ أكم; ىا ٙتطوي  وٟعوً٘ات الم

 المتبعٞ. تذاصباهٗ
ــٞ: ٞ      أًجو ِٓــان رٗا٢ــض ٨   -) اهبــضق بــين قــاُْ٘ أَٗ ٗقــاُْ٘ أَٗ هوــزا٢ضٝ المتوقــ

اعــتدزاَ ا٨عــط٘اُٞ   -ٙطبــو  وٚــٕ ا قــاُْ٘ اَٗ ٗبرنــع هقــاُْ٘ كيرتؾــ٘   

 اعتدزاَ اهطٚ  المتقى ه٫ؽعٞ اهغِٚٚٞ(. -المؾق٘قٞ ث ت٘سٚز ابداٖ اهتٚاص

 ١ ا٪ُظٌـٞ المقـٌٌٞ ٗتبغـيرٓا لإ ـارٝ ِٓزعـٞ      : بذوٚى أ ا  أراا٪را١ المت٘قع

 اهِظاَ ٗبذغِٕٚ.
) هوشقـــ٘ي  وـــٟ ًقاًٗـــٞ كـــبيرٝ ًـــّ بصٌ٘ ـــٞ ًقاًٗـــات فـــتيرٝ   أًجوـــٞ:

هوشق٘ي  وـٟ ًقاًٗـٞ فـتيرٝ ًـّ بصٌ٘ ـٞ ًقاًٗـات        -ت٘فى  وٟ اهت٘اهٛ

ت٘مٚ  كٚبٚٞ اعتدزاَ  لضٝ أْ ًعاًـى ابسـح    -كبيرٝ ت٘فى  وٟ اهت٘اطٜ

ٟ ؽــــلوٕ الهِزعــــٛ ٗ وــــٟ  ــــزر هباتــــٕ ث المقــــباح  اهــــشاتٛ لموــــ  ٙت٘قــــ   وــــ

 اهوٚظص(. -اهبو٘صعِ 

 ضٙامٚٞ هتشزٙز بعأ ا٪ ا .اهتٌج٩ٚت اه : تغتدزَا٪را١ المت٘قع 
ــٞ: ٞ     أًجو ــاصات  ِــز ُقطــ اهقــٚتٞ اهضٙامــٚٞ هقاُُ٘ــا    -)المجٌــ٘ي ابزــمٜ هوتٚ

تمجٚــى صٙامــٛ هلــى ًــّ: عــوم يمــض بــٕ تٚــاص ث ابدــاٖ يمٚــى  وــٟ    -كيرؽــ٘ 

اعـــتدزاَ  -اهقـــ٘ٝ بـــين عـــولين ًتـــ٘اطٙين  -المجـــاي اهتِاتٚغـــٛ بظاٗٙـــٞ ابدـــاٝ

 (. -ت٘فٚى الملجبات –اهتٌج٩ٚت ث بذزٙز رٗا٢ض اهتٚاص المتررر 

ٞ ٙ غــا ز ا تــٜ٘  وــٟ الم٘اطُــٞ بــين     - ٗا٬هٚــٞ ٗاهتبغــير هوظــ٘آض    اهغــبي ٗاهِتٚذــ

ــٞ      (0.52)المزصٗعــٞ بِغــبٞ   ــٞ اهجاهج ث اهتلــضاصات، ، سٚــح دــا١ ٓــشا المبٔــَ٘ ث المضتب



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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(، سٚـح     2.3ٗٓٛ ُغبٞ ًِدبنٞ ُ٘ ا  ًا  ّ اهِغبٞ ا زرٝ ث اه٘ثٚقـٞ ٗٓـٛ )  

تمجٚى ا٪را١ات المت٘قعٞ ث بضتٜ٘ كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاهح اهجـاُٜ٘ ث أرا٢ـين   

 ًت٘قعين  قط ;كاهتاهٛ:
 :ــظ بــين اهغــبي ٗا٨صتبــا      تغــتدزَ   ا٪را١ المت٘قــع ــٞ اهتذضٙبٚــٞ هوتٌٚٚ  ، ا٪ره

 ُٗتا٢ر ًعِٚٞ.س٘ي أعباب  أر ا١اتتقزٍٙ ٗكشهم ه
)اعــتِتاز قاُُ٘ــا  ـــاصاراٜ هوشــح اهلٔضًٗتِاتٚغــٛ بدضٙبٚــا  بجٌٚـــع       أًجوــٞ: 

 اهع٘اًى الم٧ثضٝ(.

 :ًضغ٘ب  ٕٚ. ُتٚذٞ/ ت ثيريملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ  ا٪را١ المت٘قع 
ٜ   أًجوٞ:  -ولٛتقـٌٍٚ را٢ـضٝ اهـضُين ث أدٔـظٝ اه٩ع ـ     -)تقٌٍٚ بدضبـٞ  ـاصارا

ا٨عتبارٝ ًّ قاُْ٘ أًبير اهـزا٢ضٜ ث بِـا١ المغـاكّ بعٚـزا   ـّ أبـضاز اهنـتط        

 اهعاهٛ هولٔضبا١(.

، سٚــح   تمجٚوــٕ لمبٔــَ٘ اهطاقــٞ ٗالمــارٝٙتــٚ  ا تــٜ٘  ــضل تعوٌٚٚــٞ ًِدبنــٞ   -

، ٗدــا١ا ث المضتبــٞ اهجاهجــٞ ث اهتلــضاصات، سٚــح   تمجٚــى ا٪را١ات        (0.52)بِغــبٞ 

 ٞ ــ ــٞ  ابشافـ ــاُٜ٘ ث     المت٘قعـ ــا١ هوقـــ  اهجاهـــح اهجـ ــاب اهبٚظٙـ ــا ث بضتـــٜ٘ كتـ بٌٔـ

 ا٪را٢ين اهتاهٚين:
 ث ا٪ُظٌٞ المتوقٞ تبقٛ كٌٚٞ اهطاقٞ ٗالمارٝ ثاب  :ا٪را١ المت٘قع. 

 قاُْ٘ سبظ اهطاقٞ(. –) قاُْ٘ سبظ اهؾشِٞ اهلٔضبٚٞ  أًجوٞ:

 ًـّ خـ٩ي    يملّ ٗفـ  اهتتـٚيرات ث اهطاقـٞ ٗالمـارٝ ث ُظـاَ ًـا       :ا٪را١ المت٘قع

 رصاعٞ  اُتقاي اهطاقٞ ٗالمارٝ    ٓشا اهِظاَ ٗخاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.
 )أعباب  قز اهطاقٞ ث ا ٘ي اهلٔضبٛ(. أًجوٞ:

المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ  ًبٔــً٘ٛٙتــٚ  ا تــٜ٘  ــضل تعوٌٚٚــٞ مــ٣ٚوٞ دــزا  هلــى ًــّ     -

هوظ٘آض المزصٗعٞ وٟ اهضغٍ ًّ أٌٓٚٞ ك٩ ًّ ٗاهلٌٚٞ، ٗاهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ 

ً٘ين ث رصاعٞ اهظ٘آض المضتبطٞ باهت ثير المتِاتٚغٛ ٗاهتٚـاص اهلٔضبـٛ ٗابسـح    المبٔ

اهلٔضًٗتِاتٚغٛ، ٗكشهم تطبٚقات اهبٚظٙا١ ابسزٙجٞ ًجى ا٪تٚا  ا٨هلترُٗٚـٞ  

، ٗدـــا١ا ك٩ٌٓـــا ث المضتبـــٞ   (0.26)ٗ اهوٚـــظص، سٚـــح   تمجٚـــى ك٩ٌٓـــا بِغـــبٞ  

ت المت٘قعـٞ  ابشافـٞ بٌٔـا ث بضتـٜ٘     اهضابعٞ ًّ اهتلضاصات، سٚـح   تمجٚـى ا٪را١ا  

 كتاب اهبٚظٙا١ هوق  اهجاهح اهجاُٜ٘ ث ا٪را١ات اهتاهٚٞ:

  تعتٌــز أٌٓٚــٞ اهظــآضٝ  وـــٟ المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ ٗاهلٌٚــٞ اهـــ         :ا٪را١ المت٘قــع

 بذزخ بٔا.
      ٛ الهِـضٜ   -أًجوٞ: ) بذزٙز قٌٚـٞ اهتغـ٩ ك٘سـزٝ كجا ـٞ اهبـٚأ المتِاتٚغـ

 ٗسزٝ ًعاًى ابسح اهشاتٛ(.
ا٪ ـا  اهـ  يملــّ ٩ًسظتٔـا  وـٟ ًقٚــاؼ ًـا ، قـز ٨ تت٘ادــز        :ا٪را١ المت٘قـع 

 ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.

 هوتٚاص المتررر (. –أًجوٞ: )ادٔظٝ اهقٚاؼ اهتِااضٙٞ: هوتٚاص المغتٌض 

 ِز أدـضا١ بحـح  وٌـٛ أٗ تقـٌٍٚ أُظٌـٞ أٗ تضاكٚـي دزٙـزٝ ،        : ا٪را١ المت٘قع 

دـــــــضا١  شــــــــك رقٚــــــــو تبقـــــــٚوٛ بشقــــــــا٢ك المــــــــ٘ار   ٙتطوـــــــي ا٪ًــــــــض أ 

ــات،    المدتوبــــٞ،ٗتضكٚي المضكبــــات المدتوبــــٞ، ٗاهع٩قــــات بــــين ٓــــشٖ المضكبــ

 هولؾ   ّ ٗاٚبتٔا اٗ بسى ًؾلوٞ ًا.
ــات       أًجوــٞ ــات ٨ٗ ٙقــو  هــبعأ اهعٌوٚ )اهتٚــاص المــتررر ٙقــو  ث بعــأ اهعٌوٚ

 ٛ ن هقٚــاؼ ٨ ٙقــو  ا٪ًــٚتر سٗ الموــ  المتشــض  -ا٪خــضٜ كاهتشوٚــى اهلٔضبــا٢

 ؽزٝ اهتٚاص المتررر هتتير ؽزتٕ ٗابدإٓ باعتٌضاص(



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 يملــّ ا٨عــتز٨ي  وــٟ ٗاــا٢  ٗخقــا٢ك اهلا٢ِــات ٗا٪ُظٌــٞ   : ا٪را١ المت٘قــع

اهطبٚعٚــٞ ٗالمقــٌٌٞ ًــّ تضكٚبٔــا اهعــاَ ، ٗاهطضٙقــٞ اهــ  ٙــتٍ بٔــا تؾــلٚى         

 ًلُ٘اتٔا ٗاعتدزأًا ، ٗاهتركٚي ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓا المدتوبٞ.

 تز٨ي  ّ  ٚ٘ب ا٨ًٚتر ابسضاصٜ(ا٨عأًجوٞ: )

 ًبَٔ٘ ا٨عتقضاص ٗاهتتٚيري ٙقزَ ا تٜ٘ أٜ  ضل تعوٌٚٚٞ تغا ز  وٛ تٌِٚٞ  -

هــزٜ المــتعوٍ،  وــٟ اهــضغٍ ًــّ اًلاُٚــٞ ت٘اٚبــٞ بؾــلى ًت٘ا ــو ًــع اهظــ٘آض اهــ         

ت ــــزصؼ ث ٗســــزتٛ قــــاُْ٘ أَٗ ٗكيرؽــــ٘  هوتٚــــاص اهلٔضبــــٛ ٗاطرٗادٚــــٞ الم٘دــــٞ   

 ٗابزغٍٚ.
( ٗٓــٛ ُغــبٞ  5.58  تمجٚــى المبــآٍٚ اهغــبعٞ  ــ٘ص المبــآٍٚ اهعــابضٝ بِغــبٞ  ) ٗبقــبٞ  اًــٞ

( ، ٗٓــشا ٙعــني أْ  16.5ًِدبنــٞ هوتاٙــٞ بالمقاصُــٞ باهِغــبٞ المقــضصٝ ث ٗثٚقــٞ المعــاٙير ٗٓــٛ )     

بضتـــٜ٘ كتـــاب اهبٚظٙـــا١ هوقـــ  اهجاهـــح اهجـــاُٜ٘ ي ٙـــ٘ ض اهبـــضل اهتعوٌٚٚـــٞ المِاعـــبٞ ٨ٗ  

صبــط المعض ـٞ ًــّ بطتوـ  المجــا٨ت   لـّ أْ ٙغــا ز اهطـ٩ب  وـٟ    المدطـط اهتِظٌٚـٛ اهــشٜ يم  

 اهعوٌٚٞ ث ص٦ٙٞ ًتٌاعلٞ قا٢ٌٞ  وٟ أعػ  وٌٚٞ  ّ اهعاي.
باهِغبٞ لمعاٙير ا اٗص  -( ًقاصُٞ بين اهِغي الم٣٘ٙٞ هوٌبآٍٚ اهعابضٝ اهغبعٞ 11دزٗي )

 ٘  المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞٗاهِغبٞ اهلوٚٞ هتٌجٚؤا ث اهلتي اهج٩ثٞ هوقب  -اهج٩ثٞ ا٪خضٜ

المحور 
 الرئيس  

 المفاهيم العابرة

عدد الأداءات 
المتوقعة كما 
  
ن
جاءت ف
 الوثيقة

 
ً
النسب المئوية وفقا
لمعايير المحاور 

 
ً
ي وفقا الثلاثة الكير

 للوثيقة

النسبة المئوية لتمثيل الأداءات 
  
ن
المتوقعة للمفاهيم العابرة ف
ياء الثلاثة  ن محتوي كتب الفير

 لثانويةبالمرحلة ا

 
المفاهيم 
 العابرة

 1.3 9882 5 إلأنماط

 1.21 9898 4 إلسبب وإلنتيجة

 0.77 9882 5 إلمقياس وإلنسبة وإلكمية

 1.75 9898 4 إلأنظمة ونماج إلنظام

 0.5 9882 5 إلطاقة وإلمادة

كيب وإلوظيفة  0.7 689 2 إلتر

 0.11 9898 4 إلإستقرإر وإلتغيت  

إلعدد 
 إلكل  

7 99 16.5% 6.36  %  

ٙتن  ًّ ابززٗي اهغابو أْ كتي اهبٚظٙا١ هوقب٘  اهج٩ثٞ ث المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ تتنٌّ 

المبآٍٚ اهعابضٝ اهغبعٞ ب را١اتٔا المت٘قعٞ كٌا دا١ت ث ٗثٚقٞ ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ 

ٞ بوت  ) %( ، ٗ 16.5%( ، ٗٓٛ ُغبٞ فتيرٝ دزا  بالمقاصُٞ يا ِٙبتٛ اْ ٙلْ٘ ٗٓٛ )6.36بِغب

ٞ ; ر ا١  بز اهعظٙظ.) ٞ ًع ُتا٢ر اهعزٙز ًّ اهزصاعات ًِٔا رصاع (،  ارٜ 2019تتبو ٓشٖ اهِتٚذ

(، ٗ ـا١  2017(، ُنـاي ا٪حمـز، ًٔـا اهبقٌـٛ. )    2018( ، بز اي ًعٚأ،  ٔز  وـٛ) 2019ابشاهزٜ )

 (.2017اهضبٚعاْ ٗ بير  ي حماًٞ )

  

CCCsPerformance expectations

هلإدابٞ  وٟ ٓشا اهغ٧اي    قى المبآٍٚ اهعابضٝ اهغـبعٞ كـى ًبٔـَ٘ ث دـزٗي ًِبقـى، ٗ      

بسغـابٚٞ ٗا٨بعضا ـات المعٚاصٙـٞ ٨عـتذابات ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوــٞ         تعـٚين المت٘عـطات ا  

ــزٗي )   ــ  ابزـ ــٞ، ٗٙ٘مـ ــتذابات    12اهجاُ٘ٙـ ــٞ ٨عـ ــات المعٚاصٙـ ــابٚٞ ٗا٨بعضا ـ ــطات ابسغـ ( المت٘عـ

 .ا٪ ا هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘  اهبٚظٙا١ًعوٌٛ 
 

 

 



 2024      هغِٞ      (  اهجاهح)اهعزر  ْ   اهج٩ث٘ اهضابع  المجوز                                                   اهتربٚٞ ـ داًعٞ الإعلِزصٙٞ    بصوٞ كوٚٞ 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ

 722 

   بعضا ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ اهبٚظٙا١( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا12٨دزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ ا٪ ا .

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

ورة لتوفر أدلة تجريبية لتحديد إلأنماط )إلطرق و إلأساليب(8  -6  0.8 1.53 أن هناك ضر

 0.76 1.47 إلنظام نمط أو طريقة معينة8 أن لكل أدإة من أدوإت درإسة  -9

  تفست  إلظوإهر8    -3
  درإسة نظام ما يمكن أن توفر أدلة سببية فر

 0.79 1.66 أن إلأدوإت إلمستخدمة فر

إت مـا مسـتخدمة نـل نطـاق محـدد أو تحتـاج ؤل  تعـديل ننـد تقـدي  مع ومـات   -2 أنه قد تفشل تفسـت 
ر ألية  إلبحث و إلتجريب8   مما يتط ب تحسي 

1.81 0.78 

ر إلنظام8  -7 ها لؤنادة هندسة وتحسي   0.74 1.69 أنه يمكن تح يل أنماط/ طرق أدإء إلأنظمة إلمصممة وتفست 

ورة لإســــــتخدإم إلتمةــــــي ت إلريامــــــية لتحديــــــد  عــــــ  إلأنمــــــاط أو إلأســــــاليب أو إلطــــــرق  -1 أن هنــــــاك ضر
 لدرإسة ظاهرة ما8 

1.72 0.81 

 0.78 1.65 إلمجموع

 ٙ تنــ  مــع  اُعلــاؼ ًبٔــَ٘ ا٨ ــا  بب را١اتــٕ المت٘قعــٞ   وــٟ ا٪را١    ًــّ خــ٩ي ابزــزٗي اهغــابو 

اهتزصٙغٛ هعِٚٞ اهبشح ًّ ًعوٌٛ اهبٚظٙا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ ، سٚـح كـاْ المت٘عـط ابسغـابٛ هـٕ        

ــاصٜ  1.65 ــٍ )   0.78بـــابعضا  ًعٚـ ــاصات صقـ ــشا ا٨بغبـــا  ث اهعبـ ( اهـــ  ًجوـــ   5-3-2-1ٗٙتنـــ  ٓـ

( اٗمش   ِٚـٞ اهبشـح أُٔـا تـِعلػ ث أرا١اتٔـٍ اهتزصٙغـٚٞ       6-4)بزصدٞ معٚبٞ، أًا اهعباصات صقٍ 

 بزصدٞ ًت٘عطٞ .

ــا١      13ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي )  ( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ اهبٚظٙ

 لمبَٔ٘ اهغبي ٗاهِتٚذٞ.هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ ا٪را١ات المت٘قعٞ 
 اهبٚظٙا١ت المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ ( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ا13دزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ اهغبي ٗاهِتٚذٞ.

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

ية بينه 8  -1 ر إلسبب وإلنتيجة   وإلع قات إلتأثت  ر بي   0.76 1.5 تقدي   أدلة تجريبية ل تميت 

 0.75 1.63 لؤحدإث نتيجة ما  أو تأثت  مرغوب فيه8  أنه يمكن تصمي  أنظمة -2

إت ن قــات إلســبب وإلنتيجــة وإلتنبــا بهــا لأنظمــة صــنانية ومعقــدة ســوإء طبيعيــة  -3 مكــن إقــتر أنــه يك
  تحدث  دإخل إلنظام8 

ة إلتر ية   من خ ل فحص ما هو معروف نن إلآليات إلصغت   أوبشر

1.53 0.72 

  إلأنظمة قد يكون لها  -4
إت فر أسباب مخت فة  وقد لإ يكـون لهـا نفـل إلنتـا أ / أو نفـل  أن إلتغيت 

إت إلمتساوية8   إلتأثت 

1.69 0.74 

 0.74 1.59 إلمجموع

ًــّ خــ٩ي ابزــزٗي اهغــابو ٙتنــ  ابغبــا  اُعلــاؼ ا٪را١ات المت٘قعــٞ لمبٔــَ٘ اهغــبي          

سٚــح  ٗاهِتٚذــٞ  وــٟ ا٪را١ات اهتزصٙغــٚٞ هعِٚــٞ اهبشــح ًــّ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ ،    

ــٕ    ــابٛ هـ ــاْ المت٘عـــط ابسغـ ــاصٜ   1.59كـ ــابعضا  ًعٚـ ــع    0.74بـ ــا  ث جمٚـ ــشا ا٨بغبـ ــ  ٓـ ٗٙتنـ

 اهعباصات سٚح اٗمش   ِٚٞ اهبشح أُٔا تِعلػ ث أرا١اتٍٔ اهتزصٙغٚٞ بزصدٞ معٚبٞ .

 اهبٚظٙــا١( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ      14ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي ) 

 لمبَٔ٘ المقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ.ٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                       اهبٚظٙا١ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ ( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا 14دزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ المقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ.

ٞ ًـّ خــ٩ي ابزـزٗي اهغــابو ٙتنـ  ابغبــا  اُعلـاؼ ًبٔــَ٘       المقٚـاؼ ٗاهِغــبٞ ٗاهلٌٚــ

بشح ًّ ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ ، سٚـح      ب را٢تٕ المت٘قعٞ ث ا٪را١ات اهتزصٙغٚٞ هعِٚٞ اه

               ، ٗ ٙظٔــض ٓــشا ا٨بغبــا  ث اهعبــاصات   0.73بــابعضا  ًعٚــاصٜ   1.64كــاْ المت٘عــط ابسغــابٛ هــٕ   

أرا١اتٔـٍ اهتزصٙغـٚٞ بزصدـٞ مـعٚبٞ، بٌِٚـا      ( سٚح اٗمش   ِٚٞ اهبشـح أُٔـا تـِعلػ ث    1-3-4-5)

ــاصٝ اْ   هبشــك اهبٚاُــات اهعوٌٚــٞ ، ٗاهتِبــ٧ بتــ ثير اهتتــٚير ث     تدزَ ٙغــاهــتبلير ابزــمٜ  ًجوــ   ب

 بزصدٞ ًت٘عطٞ. ًتتير ٗاسز  وٟ  خض ) وٟ عبٚى المجاي ، اهٌِ٘ ابشطٛ ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(

 اهبٚظٙــا١( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ      15ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي ) 

 لمبَٔ٘ ا٪ُظٌٞ ٗ اسز اهِظاَ.ات المت٘قعٞ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١
 

هوٌضسوٞ  اهبٚظٙا١( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ 15دزٗي )

 اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ ا٪ُظٌٞ ٗ اسز اهِظاَ.

َ  ٙبين ابززٗي اهغابو مع  اُعلاؼ ًبَٔ٘  ب را١اتـٕ المت٘قعـٞ ث    ا٪ُظٌٞ ٗ ـاسز اهِظـا

ا٪را١ات اهتزصٙغــٚٞ هعِٚــٞ اهبشــح ًــّ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ ، سٚــح كــاْ المت٘عــط       

، ٗ ٙظٔـض ٓــشا ا٨بغبـا  بؾـلى كـبيرث جمٚـع  بــاصات       0.72بـابعضا  ًعٚـاصٜ    1.5ابسغـابٛ هـٕ   

 ٓشا المبَٔ٘ . 

 اهبٚظٙــا١( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ      16ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي ) 

 لمبَٔ٘ اهطاقٞ ٗالمارٝ.هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

  تحدث بها8  -6
 0.76 1.56 أن أهمية إلظاهرة تتوقف نل إلمقياس وإلنسبة وإلكمية إلتر

ت دســتخدم لفحــص إلبيانــات إلع ميــة -9   متغــت  وإحــد  إن إلتفكــت  إلجــتس
  وإلتنبــا بتــأثت  إلتغيــت  فر

 8)  نل آخر )نل سبيل إلمةال   إلنمو إلخط  مقا ل إلنمو إلأس 
1.78 0.79 

  إلمقاييل إلمخت فة8  -3
ر إلنماذج فر  0.7 1.66 أنه قد تكون هناك ن قة أو إرتباط بي 

إ أو   -2
 
ة  ـد إ أو  يعـة أنه لإ يمكـن درإسـة  عـ  إلأنظمـة ؤلإ  شـرل غـت  مبـا ر لأنهـا صـغت 

 
ة  ـد كبـت 

 8 إ  حيث يصعب مرإقبتها  شرل مبا ر
 
إ أو  طيئة  د

 
  د

1.63 0.66 

  يمكـن م حظتهـا نـل مقيـاس مـا   قـد لإ تتوإ ـد ومـن ثـ  يصـعب  -7
أن  ع  إلأنماط )إلطرق(إلتر
  مقاييل أخرى8 

 م حظتها فر
1.56 0.72 

 0.73 1.64 إلمجموع 

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

ـــوـط إلمبد يـــــة  ل نظـــــام أنــــه ننـــــد فحـــــص أو در  -6 ـ إســــة نظـــــام أو وصـــــفه   لإ ــــد مـــــن تعريـــــف إلحــــدود وإلشر
 وتح يل مدخ تها ومخر اتها ووصفها  استخدإم إلنماذج8 

1.56 0.76 

يا يــة وإلريامــية وإلحاســو ية( لمحا ــاة  -9 ر أنـه يمكــن إســتخدإم إلنمــاذج )نــل ســبيل إلمةــال   إلنمــاذج إلفت 
  ذلك تدفق  -إلأنظمة وإلع قات 

دإخل إلأنظمة وفيمـا بينهـا نـل  -إلطاقة وإلمادة وإلمع ومات  ما فر
 إلمستويات إلمخت فة8 

1.44 0.72 

أنـه يمكـن إســتخدإم إلنمـاذج ل تنبــا  سـ وك إلنظـام   ولتــن هـله إلتنبــاإت لهـا مـدت محــدود مـن إلدقــة  -3
إمات وإلتقديرإت إلتقريبية إلمصاحبة ل نماذج8   وإلموثوقية  وذلك ير ع ؤل  إلإفتر

1.47 0.72 

صمي  إلأنظمة ل قيام  مهام محددة8  -2
ك
 0.67 1.53 أنه يمكن ت

 0.72 1.5 إلمجموع 
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ
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                      ٚظٙا١ بلمت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ اه( ا16دزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ اهطاقٞ ٗالمارٝ.

و اتبــاق  ِٚــٞ اهبشــح ًــّ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ  وــٟ   ٙــبين ابزــزٗي اهغــاب

ث أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغــٚٞ بزصدــٞ دٚــزٝ ، سٚــح بوــغ    اهطاقــٞ ٗالمــارٝاُعلــاؼ ا٪را١ات المت٘قعــٞ لمبٔــَ٘  

، ٗ ٙظٔـض ٓـشا اهتٌجٚـى بؾـلى ًضتبـع ث جمٚـع        0.80بابعضا  ًعٚاصٜ   2.22المت٘عط ابسغابٛ هٕ 

 ـٔ باصات ٓشا  ث اهعٌوٚـات اهِ٘ٗٙـٞ ، ٨ ٙـتٍ ابسبـاا  وـٟ  ـزر اهـشصات ، ٗهلـّ         ا  بـاصٝ: أُـٕ   المبَٔ٘ ًِ

   ِا١ٓـا ٨ يملّ بروٚو اهطاقٞ أٗ إُٔ   - ٙتٍ ابسباا  وٟ اهعزر الإجماهٛ هومٗتُ٘ات ٗاهِٚ٘تضُٗات

-           ٞ أْ اهطاقـٞ   -ٗهلّ تِتقى  قـط ًـّ ًلـاْ  هـٛ  خـض ، بـين ا٪دغـاَ / أٗ المجـا٨ت ، أٗ بـين ا٪ُظٌـ

 اه  تز ع المارٝ هوزٗصاْ راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا.  ٓٛ 

ــا١( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ     17ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي )   اهبٚظٙ

 لمبَٔ٘ اهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ.هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ 
                      ٚظٙا١ بٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ اه( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ات المعٚاص17ٙدزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ اهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ.

ٙــبين ابزــزٗي اهغــابو اتبــاق  ِٚــٞ اهبشــح ًــّ ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ  وــٟ    

، ًت٘عــطٞ ب را١اتــٕ المت٘قعــٞ ث أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغــٚٞ بزصدــٞ  اهتركٚــي ٗاه٘اٚبــٞ اُعلــاؼ ًبٔــَ٘ 

 ٕ ، ٗ ٙظٔـض ٓـشا اهتٌجٚـى بـِبػ اهقـزص       0.83بـابعضا  ًعٚـاصٜ     1.72 سٚح بوغ المت٘عط ابسغابٛ هـ

 ث  باصتٛ المبَٔ٘.

ــا١( المت٘عــطات ابسغــابٚٞ ٗا٨بعضا ــات المعٚاصٙــٞ ٨عــتذابات ًعوٌــٛ     18ٗٙ٘مــ  ابزــزٗي )   اهبٚظٙ

 لمبَٔ٘ ا٨عتقضاص ٗاهتتير.هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

  إلعم يـــات إلنوويــة   لإ يـــت  إلحفــار نـــل نــدد إلـــلرإت   -6
ولتــن يـــت  إلحفــار نـــل إلعـــدد  أنــه فر

وتونات وإلنيوترونات8   إلؤ مال  ل تس
2.4 0.73 

  إلأنظمة إلمغ قة تظل كمية إلطاقة إلك ية وإلمادة ثابتة8  -9
 0.88 2 أنه فر

  نظام ما من خ ل درإسة  تدفق إلطاقة وإلمادة  -3
  إلطاقة وإلمادة فر

إت فر أنه يمكن وصف إلتغيت 
 خ له8  ؤل هلإ إلنظام وإل  خار ه ومن

1.94 0.88 

ر إلأ سـام / أو  –أنه لإ يمكن تخ يـق إلطاقـة أو ؤفناءهـا  -2 ولتـن تنتقـل فقـط مـن مرـان ؤل  آخـر   بـي 
ر إلأنظمة8   إلمجالإت   أو بي 

2.5 0.62 

  تدفع إلمادة ل دورإن دإخل إلأنظمة وفيما بينها8  -7
 0.89 2.28 أن إلطاقة ه  إلتر

 0.80 2.22 إلمجموع 

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

أن ننـد أ ـرإء  حـث ن ـو  أو تصـمي  أنظمـة أو ترإييـب  ديـدة   يتط ـب إلأمـر أ ـرإء فحـص دقيـق  -6
ر هـــــــــله تفصـــــــــيل  لخصـــــــــ ا ص إلمـــــــــوإد إلمخت فـــــــــة وتركيب إلمكونـــــــــات إلمخت فـــــــــة  وإلع قـــــــــات بـــــــــي 

 إلمكونات  ل تشف نن وظيفتها إو لحل مشر ة ما8 
1.72 0.81 

أنـه يمكـن إلإسـتدلإل نـل وظـا ف وخصــا ص إلكا نـات وإلأنظمـة إلطبيعيـة وإلمصـممة مـن تركيبهــا  -9
  يـــــــت  بهـــــــا  شـــــــكيل مكوناتهـــــــا وإســـــــتخدإمه

  لموإدهـــــــا إلعـــــــام   وإلطريقـــــــة إلـــــــتر
كيـــــــب إلجـــــــ يت  ا   وإلتر

 إلمخت فة8 
1.72 0.85 

 0.83 1.72 إلمجموع



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 222 

                         ا١اهبٚظٙ( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ 18دزٗي )

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ  باصات ا٪را١ات المت٘قعٞ لمبَٔ٘ ا٨عتقضاص ٗاهتتير.

ب را١اتـــٕ المت٘قعـــٞ ث ا٨عـــتقضاص ٗاهـــتتير ٙـــبين ابزـــزٗي اهغـــابو  وـــٟ ابغبـــا  ًبٔـــَ٘  

ت٘عـط  ا٪را١ات اهتزصٙغٚٞ هز٠  ِٚٞ اهبشـح ًـّ ًعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ ، سٚـح بوـغ الم        

ً جوـ    5-4-2-1، ٗ ٙظٔض ٓشا اهتٌجٚى ث اهعباصات ) 0.77بابعضا  ًعٚاصٜ   1.65ابسغابٛ هٕ  ( بٌِٚـا 

ٟ الم٩سظات )اهغـوبٚٞ أٗ الإبػابٚـٞ(    ت٧ثضيملّ أْ اه  ت٘م  إُٔ اهعباصٝ  اعـتقضاص أٗ امـطضاب     وـ

 .بلٚبٚٞ ًت٘عطٞ اعتقضاص اهِظاَ

ــزٗي )  ــبؾ ابزـ ــابٚٞ ٗا 19ٗٙـ ــطات ابسغـ ــٛ    ( المت٘عـ ــتذابات ًعوٌـ ــٞ ٨عـ ــات المعٚاصٙـ ــا٨١بعضا ـ  اهبٚظٙـ

 هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  وٟ ا٪را١ات المت٘قعٞ هوٌبآٍٚ اهغبعٞ اهعابضٝ.

 

                           اهبٚظٙا١( المت٘عطات ابسغابٚٞ ٗا٨بعضا ات المعٚاصٙٞ ٨عتذابات ًعوٌٛ 19دزٗي )

 وٟ ا٪را١ات المت٘قعٞ هوٌبآٍٚ اهعابضٝ اهغبعٞ.هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ  

ٙ٘مـــ  ابزـــزٗي اهغـــابو أْ ًعوٌـــٛ اهبٚظٙـــا١ بالمضسوـــٞ اهجاُ٘ٙـــٞ اتبقـــ٘ا  وـــٟ اْ تمجٚـــى  

ـــ )اهتركٚــي ٗاه٘اٚبــٞ، ٗالمــارٝ ٗاهطاقــٞ( ث أرا١اتٔــٍ اهتزصٙغــٚٞ ٙــتٍ بزصدــٞ         المبــآٍٚ ابشافــٞ ب

تٜ٘ اهعوٌٛ اهشٜ ٙقًْ٘٘ بتزصٙغٕ سٚـح  ًت٘عطٞ  هٛ ًضتبعٞ; ٗٙضدع اهغبي ث سهم هت٘ ض ا 

ت٘دز ٗسـزٝ كاًوـٞ ث كتـاب اهقـ  ا٪ٗي اهجـاُٜ٘ با٪مـا ٞ هلـجير ًـّ الم٘مـ٘ ات اهـ  ت٘مـ             

اُتقــا٨ت اهطاقــٞ ٗالمــارٝ ث بــاقٛ كتــي اهقــب٘  ا٪خــضٜ، ٗباهِغــبٞ لمبٔــَ٘ اهتركٚــي ٗاه٘اٚبــٞ   

زاَ اهعزٙز ًّ ا٪دٔـظٝ ٗالمعـزات   اصتبط باهِغبٞ لهٍ ث تزصٙػ ا تٜ٘ اهعوٌٛ اهشٜ ٙعلػ اعتد

ٞ   -ابزوبــاًُ٘ٚتر  -ٗا٪ًٗــٚتر  -اهلٔضبٚــٞ ًجــى ) اهبــ٘هتٌٚتر    ٗاهــزِٙاً٘ ٗ   -ٗأرٗات اهقٚــاؼ المدتوبــ

 الم٘ت٘ص ٗغيرٓا..(.

ٞ    -اهغـبي ٗاهِتٚذـٞ   -بٌِٚا المبـآٍٚ ا٪خـضٜ ٗٓـٛ ) ا٪ ـا          ا٪ُظٌـٞ   -المقٚـاؼ ٗاهِغـبٞ ٗاهلٌٚـ

 ٞ هـتتير( ي يمجوــ٘ا باهقــزص اهلــاث ث أرا١اتٔـٍ اهتزصٙغــٚٞ، ٗ قــز ٙلــْ٘   ا٨عــتقضاص ٗا -ٗ ـاسز ا٪ُظٌــ

سهم ُتٚذٞ هعزَ ٗد٘ر  ٍٔ كاث هطبٚعٞ اهعباصات المغتدزًٞ خافٞ لمبٔـَ٘ ا٪ ـا  ٗا٪ُظٌـٞ    

ٗ اسز ا٨ُظٌـٞ ٗا٨عـتقضاص ٗاهتتـٚير،  ٔـشٖ المبـآٍٚ اهج٩ثـٞ تعتٌـز بزصدـٞ كـبيرٝ  وـٟ تقـزٍٙ            

ــٞ اهبٚظٙا٢ٚـــٞ ث   ــع     ا٪ُظٌـ ــز ٙضدـ ــاث، ٗقـ ــزص اهلـ ــزَ باهقـ ــِٔر، ٗ اهـــشٜ ٨ ٙقـ ــٛ هوٌـ ا تـــٜ٘ اهعوٌـ

 وــٟ اهــضغٍ ًــّ ٗدــ٘ر ٗســزٝ خافــٞ بٔــا ث   -ابغبــا  تمجٚــى ًبٔــَ٘ المقٚــاؼ ٗاهِغــبٞ ٗاهلٌٚــٞ  

 هـــٛ اهبٔـــٍ اهظـــآضٜ لهـــٍ; رْٗ صبطٔـــا بؾـــلى ٗاٚبـــٛ باهٌِـــاسز    -كتـــاب اهقـــ  ا٪ٗي اهجـــاُٜ٘ 

 ٗا٪ُظٌٞ اه  تغتدزَ ث رصاعتٔا.

 إلعبارإت
ط إلمتوس
 إلحسابس  

إلإنحرإف 
 إلمعيارت

إت لتيفية تغت  إلأشياء وكيف تظل مستقرة8  -6  0.84 1.59 أن إلع ماء دسعوإ ؤل  بناء تفست 

 0.79 1.56 أنه يمكن تصمي  إلأنظمة لتحقيق إستقرإر أيتس أو أقل8  -9

 0.79 1.79 ظام8 أنه يمكن أن تاثر إلم حظات )إلس بية أو إلؤيجابية( نل إستقرإر أو إمطرإب إستقرإر إلن -3

إ8  -2
 
إ أو طوي ة  د

 
ة  د إت زمنية قصت 

 وومغ نموذج له نل فتر
 
 0.65 1.66 أنه يمكن قياس إلتغت  ومعدلإته كميا

إت إلنظام لإ ر وع فيها8  -7  0.65 1.66  ع  تغيت 

 0.77 1.65 إلمجموع

 العبارات
المتوسط 
 الحسانر  

الانحراف 
 المعياري

 0.78 1.65 إلأنماط  -6

 0.74 1.59 إلسبب وإلنتيجة8  -9

 0.73 1.64 إلمقياس وإلنسبة و إلكمية8  -3

 0.72 1.5 ة ونماذج إلنظام8 إلأنظم -2

 0.80 2.22 إلطاقة وإلمادة8  -7

كيب و إلوظيفة8  -1  0.83 1.72 إلتر

7-  8  0.77 1.65 إلإستقرإر وإلتغت 

 0.77 1.71 إلمجموع
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ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــ

 222 

لّ اعِار مع  اُعلاؼ ًبَٔ٘ اهِتٚذٞ ٗاهغبي  وـٟ اهـضغٍ ًـّ ٗمـ٘ح  باصاتـٕ،  هـٛ تضكٚـظ        ٗيم

ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ أثِــا١ تزصٙغــٍٔ  وــٟ تقــزٍٙ ا٪عــباب اهــ  تلٌــّ ٗصا١ اهِتٚذــٞ أٗ اهِتــا٢ر المترتبــٞ  

 وٟ ا٪عباب رْٗ اهتطـضق  هـٛ تقـزٍٙ أرهـٞ بدضٙبٚـٞ أٗ بـضآين صٙامـٚٞ ت٘مـ  اهع٩قـٞ المتبارهـٞ           

ين اهغبي ٗاهِتٚذٞ، ٗأٌٓٚٞ ارصان ٓشٖ اهع٩قٞ ث اهتٌلّ ًّ اهتِبـ٧ بغـو٘ن اهظـ٘آض اهطبٚعٚـٞ     ب

المعقزٝ ، هٚػ ٓشا  شغي ٗهلّ أٙنا  رٗصٓا ث تقـٌٍٚ ا٪ُظٌـٞ اهـ  تـتشلٍ ث اهظـآضٝ ٪سـزاخ       

 ت ثير ًا ًضغ٘ب.   

بآٍٚ اهعـابضٝ ث أرا١اتٔـٍ   ًّٗ ثٍ ٙتن  هِا ابغبا  تمجٚى ًعوٌٛ اهبٚظٙا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ هوٌ

ــٞ       ــٞ ًـــــع رصاعـــ ــاَ ٗسهـــــم ًـــــّ ٗدٔـــــٕ ُظـــــضٍٓ، ٗ اتبقـــــ  ٓـــــشٖ اهِتٚذـــ اهتزصٙغـــــٚٞ بؾـــــلى  ـــ

(Morales,2016- Boesdorfer& Staude,2016). 

-- 

 ث م١٘ اهِتا٢ر اه  ت٘فى اهٚٔا اهبشح ابساهٛ يملّ اعتِتاز ًاٙوٛ: 

بغبا  تمجٚى بض٘ص المبآٍٚ اهعـابضٝ ث بضتـٜ٘ كتـي اهبٚظٙـا١ ث كتبـٕ اهج٩ثـٞ       ا -1

بالمضسوــٞ اهجاُ٘ٙــٞ، ٗ ٓــشا بــزٗصٖ ٙعــز ٧ًؽــض  وــٟ أْ ا تــٜ٘ ٙضكــظ بزصدــٞ كــبيرٝ  

 وٟ عضر المعوً٘ات ،  وٟ اهضغٍ ًّ أٌٓٚٞ المبآٍٚ اهعابضٝ ث قزصتٔا  وٟ ر ـٍ صبـط   

  ٖ ــش ــو ٓـ ــا أْ تطبٚـ ــٚٞ، كٌـ ــاص ا٪عاعـ ــبيرٝ    ا٪ لـ ــضٜ بزصدـــٞ كـ ــابضٝ ٙجـ ــآٍٚ اهعـ المبـ

 المٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗالهِزعٚٞ ث بصاي تعوٍٚ اهبٚظٙا١ ٗتعؤٌا.

 أرا١اتٔــٍ ث اهعــابضٝ هوٌبــآٍٚ اهجاُ٘ٙــٞ بالمضسوــٞ اهبٚظٙــا١ ًعوٌــٛ تمجٚــى ابغبــا  -2

  اَ. بؾلى اهتزصٙغٚٞ

أ اهت٘فــٚات، ٗ اهــ  يملــّ أْ  ث مــ١٘ ُتــا٢ر اهبشــح ٗ ًِاقؾــتٔا، تتقــزَ اهباسجــٞ بــبع    

 تغآٍ ث تط٘ٙض ٗ ثضا١ ًِآر اهبٚظٙا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث ًقض; ًّٗ ٓشٖ اهت٘فٚات ًا ٙوٛ:

تط٘ٙض ا تٜ٘ اهزصاعٛ هلتي اهبٚظٙا١ ٗ قا  هِتا٢ر اهبشح ابسـاهٛ، بحٚـح تٔـ٤ اهبـضل      -1

جــى المبـآٍٚ اهعــابضٝ  اهتعوٌٚٚـٞ  المِاعــبٞ هتٌِٚـٞ ا٪را١ات المت٘قعــٞ هـزٜ اهطــ٩ب ٗاهـ  تم    

 .NGSSكٌا دا١ت ث ًعاٙير 

 دضا١ رصاعات ًقاصُٞ بذوٚوٚٞ بين كتي اهبٚظٙا١ بقبٞ خافـٞ ٗكتـي اهعوـَ٘ بقـبٞ      -2

  اًٞ ٗكتي اهعوَ٘ ث رٗي أدِبٚٞ أخضٜ ث م١٘ تنٌين ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ.

 NGSSض   وـٟ ًعـاٙير     زار أرهٞ لمعوٌـٛ اهبٚظٙـا١ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ ، تملـٍِٔ ًـّ اهتع ـ       -3

تقٌٍٚ ً٘اق  ٗخمات تعوٌٚٚٞ تعوٌٚٞ تغـا ز ت٩بٔـٍ    ب بعارٓا اهج٩ثٞ، ٗتملٍِٔ ًّ

ــٚٞ      ــات اهعوٌٚـــٞ ٗالهِزعـ ــٞ المٌاصعـ ــٚٞ ، ٗ تٌِٚـ ــاص اهعوٌٚـــٞ ا٨عاعـ ــاب ا٪ لـ  وـــٟ اكتغـ

ٗكـــشهم المٌاصعـــات المضتبطـــٞ بالمبـــآٍٚ اهعـــابضٝ،  نـــ٩   ـــّ أرصاكٔـــٍ هطبٚعـــٞ اهعوـــٍ  

 المٌاصعات. المضتبطٞ بٔشٖ

 دــضا١ رصاعــات هولؾــ   ــّ تقــ٘صات ًعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بقــبٞ خافــٞ ٗ ًعوٌــٛ اهعوــَ٘        -4

 بقبٞ  اًٞ هطبٚعٞ اهعوٍ ٗ قا  لمعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ.

تقٌٍٚ ٗتِبٚش ٗصـ تزصٙبٞ لمـ٧هبٛ اهلتـي اهزصاعـٚٞ ث برققـات اهعوـَ٘ المدتوبـٞ ث        -5

سـزخ المعـاٙير اهعالمٚـٞ ث بصـاي اهتربٚـٞ      جمٚع المضاسى اهزصاعٚٞ، ٨ت٩ ٍٔ  وـٟ أٓـٍ ٗأ  

 اهعوٌٚٞ ه٩عتعإُ بٔا  ِز تقٌٍٚ بضتٜ٘ المِآر.

اهتقٍٚٚ المغتٌض لمِآر اهعوَ٘ اه  ت زصؼ ث جمٚـع اهقـب٘  اهزصاعـٚٞ، ث مـ١٘ المعـاٙير       -6

 اهعالمٚٞ ٗالمغتذزات اهعوٌٚٞ لم٘اكبٞ اهتط٘ص ابسارخ ث بصاي اهتربٚٞ اهعوٌٚٞ.  

ــات        تــ٘ ير بــضاًر ت  -7 زصٙبٚــٞ  وــٟ ًغــتٜ٘  ــاين ًــّ المِٔٚــٞ ًــّ خــ٩ي المتدققــين بلوٚ

اهتربٚــٞ  لمعوٌــٛ اهبٚظٙــا١ بؾـــلى خــال ًٗعوٌــٛ اهعوــَ٘ بؾـــلى  ــاَ، تغــتٔز  تٌِٚـــٞ         



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ٌٔٔــٍ هطبٚعــٞ ًعــاٙير اهعوــَ٘ هوذٚــى اهقــارَ خافــٞ ًعــاٙير المبــآٍٚ اهعــابضٝ هقــع٘بٞ   

ٚٞ، با تباصٓـــا ًتطوـــي أرصاكٔـــا ًٗـــّ ثـــٍ ًعض ـــٞ  هٚـــٞ تطبٚقٔـــا ث ىاصعـــاتٍٔ اهقـــب 

 د٘ٓضٜ هتٌِٚتٍٔ المِٔٚٞ.  

 اعتلٌا٨  لهشا اهبشح تقترح اهباسجٞ، اهتاهٛ:   

 دضا١ رصاعٞ ىاثوٞ  ٚٔـا ٙـتٍ تِـاٗي بضتـٜ٘ كتـي اهلٌٚٚـا١ ، ٗكـشهم كتـي ا٪سٚـا١           -1

 ث المضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ.

ٙـــٞ، ٗكـــشهم ًعوٌـــٛ  دـــضا١ رصاعـــٞ ت٘مـــ  تقـــ٘صات ًعوٌـــٛ اهعوـــَ٘ بالمضسوـــٞ ا٨ زار  -2

 اهلٌٚٚا١ ٗا٪سٚا١ بالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ.

ــٟ ًعــاٙير         -3 ــا١ ث اهقــب٘  اهج٩ثــٞ قا٢ٌــٞ  و ــآر ًقترســٞ ث اهبٚظٙ ، NGSSتقــٌٍٚ ًِ

تــز ٍ ا٪بعــار اهج٩ثــٞ بؾــلى ًتلاًــى ه٫ لــاص اهض٢ٚغــٚٞ ا ٘صٙــٞ، ٗالمبــآٍٚ اهعــابضٝ،          

 ٗالمٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗ الهِزعٚٞ.

آٍٚ تبٚعــٞ اهعوــٍ المضتبطــٞ بلــى ًــّ المبــآٍٚ اهعــابضٝ ٗ       اهت كــز ًــّ ًــزٜ تلــْ٘ ًب ــ    -4

هـز٠ ًعوٌـٛ    NGSS كشهم المٌاصعات اهعوٌٚٞ ٗ الهِزعٚٞ كٌا دا١ت ث ٗثٚقٞ ًعاٙير

 اهعوَ٘ بجٌٚع المضاسى.

لمعض ــــٞ  ا وٚتٔــــا ث تٌِٚــــٞ  NGSSبدضٙــــي ٗســــزات رصاعــــٚٞ ًقــــٌٌٞ ٗ ــــو ًعــــاٙير   -5

المضاســـى اهتعوٌٚٚـــٞ ُتٚذـــٞ رصاعـــتٍٔ  المٌاصعـــات ٗالمبـــآٍٚ المت٘قعـــٞ ًـــّ تـــ٩ب جمٚـــع  

 هوٌذا٨ت اهعوٌٚٞ المدتوبٞ.  
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(، تطـ٘ٙض ًـِٔر اهبٚظٙـا١ ث مـ١٘ ًعـاٙير  وـَ٘       2018أحمز بضٌز  بضآٍٚ ؽـوبي ؽـً٘اْ )   .1

ب ٗ ا وٚتـــٕ ث تٌِٚـــٞ اهـــتبلير اهِاقـــز ٗاهبٔـــٍ اهعٌٚـــو هـــزٜ تـــ٩ NGSSابزٚـــى اهقـــارَ 

 ، كوٚٞ اهتربٚٞ، داًعٞ المِق٘صٝ.صعاهٞ ركت٘صاٝالمضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ، 

(. تقـــٍ٘ٙ بضتـــٜ٘ ًـــِٔر ا٪سٚـــا١ هوٌضسوـــٞ  2018بزصٙـــٞ أبـــ٘ سافـــى، عـــٔاَ ا٪يـــضٜ )  .2

اهجاُ٘ٙــٞ ث مــ١٘ ًعــاٙير ابزٚــى اهقــارَ ث اهعوــَ٘ ث اهعــَ٘ بالمٌولــٞ اهعضبٚــٞ اهغــع٘رٙٞ.    

 .208-163، 1، ب٘ٙٞبصوٞ داًعٞ بٚؾٞ هوعوَ٘ الإُغاُٚٞ ٗاهتر

(.تقـٍ٘ٙ بضتـٜ٘ كتـي  وـَ٘ المضسوـٞ الإ زارٙـٞ ث       2019ر ا١  بز اهـضحمّ  بـز اهعظٙـظ.)    .3

. المجوـٞ اهترب٘ٙـٞ. كوٚـٞ اهتربٚـٞ داًعـٞ تِطـا.       NGSSم١٘ ابزٚى اهقارَ لمعاٙير اهعوـَ٘  

(68 .)231- 295. 

اهقـارَ   (، أُؾـطٞ قا٢ٌـٞ  وـٛ ًعـاٙير اهعوـَ٘ هوذٚـى      2018عشض بضٌز ٙ٘عـ   ـظ اهـزّٙ )    .4

NGSS         َ٘هتٌِٚٞ المٌاصعات اهعوٌٚـٞ ٗالهِزعـٚٞ ٗاهـتبلير اهِاقـز ٗالمٚـ٘ي اهعوٌٚـٞ ث اهعوـ

ٞ هــزٜ تاهبــات المضسوــٞ ا٨بتزا٢ٚــٞ باهغــع٘رٙٞ،     (، 10)21، المجوــٞ المقــضٙٞ هوتربٚــٞ اهعوٌٚــ

58- 106. 

( ث 8-6(. ًـزٜ تنـٌين بضتـٜ٘ كتـي اهعوـَ٘ لمضسوـٞ اهقـب٘  )       2016ؽٚدٞ اهعبزهٚـٞ )  .5

، داًعــٞ اهغــوطاْ  صعــاهٞ ًادغــتير ، NGSSطِٞ  ٌــاْ لمعــاٙير  وــَ٘ هوذٚــى اهقــارَ   عــو

 قاب٘ؼ، ًغقط، عوطِٞ  ٌاْ.

( . رصاعـــٞ بذوٚوٚـــٞ هلتـــي  وـــَ٘ المضسوـــٞ المت٘عـــطٞ  2019 ـــارٜ  بـــز اهلـــضٍٙ ابشاهـــزٜ )  .6

بصوـٞ كوٚـٞ اهتربٚـٞ    بالمٌولٞ اهعضبٚٞ اهغع٘رٙٞ ث م١٘ ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚـى اهقـارَ.   

 .335-305(. ل ل 118)30. ببِٔا

ــَ٘ بالمضسوــٞ     2018 بــز اي  وــٛ ًعــٚأ،  ٔــز ٓــارٜ  وــٛ)      .7 (، تقــٍ٘ٙ بضتــٜ٘ ًــِٔر اهعو

ــى اهقــزَ      ــٞ NGSSا٨بتزا٢ٚــٞ ث مــ١٘ ًعــاٙير اهعوــَ٘ هوذٚ داًعــٞ بٚؾــٞ هوعوــَ٘   . بصو

 .326-295، 2، الإُغاُٚٞ ٗاهترب٘ٙٞ

ٞ     2018 ــبير أٓــى )  .8 ــ ــَ٘ ٗابسٚــاٝ هوٌضسو ا٪عاعــٚٞ ث  (.ًــزٜ تنــٌّ بضتــٜ٘ كتــي اهعو

، ابزاًعــٞ ا٪عــ٩ًٚٞ،  صعــاهٞ ًادغــتير ، NGSS وغــطين لمعــاٙير اهعوــَ٘ هوذٚــى اهقــارَ   

 غظٝ،  وغطين.

ــَ٘ هتقــٌٍٚ      2016غــاطٜ صٗاقــٞ ، أًــى المــً٘ني )    .9 ــز ًــّ ًعــاٙير اهعو (، ا تٌــار ابزٚــى ابززٙ

٘  بضتٜ٘ ث اه٘صاثٞ هطوبٞ اهق  اهجاًّ ث ا٪صرْ،  ٞ المجوٞ ا٪صرُٚـٞ ث اهعوـَ٘ اهترب ، ٙـ

4(12 ،)455-467. 

ــ٘صٝ )   .10 ــ٘ٝ اهطـ ــاصْٗ  طـ ــارٜ ٓـ ــع    2018 ـ ــ  اهتاعـ ــَ٘ ابسٚاتٚـــٞ هوقـ ــاب اهعوـ ــى كتـ (، بذوٚـ

، داًعـٞ  صعـاهٞ ًادغـتير  ، NGSSا٪عاعٛ ث ا٪صرْ  وٟ ابزٚـى ابززٙـز لمعـاٙير اهعوـَ٘     

 ابسغين بّ ت٩ي، ًعاْ، ا٪صرْ.

11.  ٍ ٍٚ اهعــاَ ، ُــزٗٝ  أمــ٘ا١ وٛ تطــ٘ٙض ًِــآر اهعوــَ٘ ث اهتعو ــ   .(1996).بضٌــز فــابض عــوٚ

بصوـــٞ ابزٌعٚـــٞ اهتربٚـــٞ اهعوٌٚـــٞ ًٗتطوبـــات اهتٌِٚـــٞ ث اهقـــضْ ابســـارٜ ٗ اهعؾـــضّٙ. 

 . .داًعٞ  ين  ػ. اهعباعٚٞالمقضٙٞ هوتربٚٞ اهعوٌٚٞ

(، بذوٚى بضتـٜ٘ كتـي اهعوـَ٘ هوٌضسوـٞ ا٪ زارٙـٞ ث مـ١٘       2019ًضتنٛ فالح ؽاصب ) .12

 .1493-1463(، 68ًعاٙير اهعوَ٘ هوذٚى اهقارَ، المجوٞ اهترب٘ٙٞ، )

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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(. بذوٚى بضتٜ٘ اهبٚظٙا١ ث المٌولٞ اهعضبٚٞ اهغـع٘رٙٞ  2017ُناي ا٪حمز، ًٔا اهبقٌٛ. ) .13

(. 3)13. المجوـٞ ا٪صرُٚـٞ ث اهعوـَ٘ اهترب٘ٙـٞ.     NGSSث م١٘ ًعـاٙير اهعوـَ٘ هوذٚـى اهقـارَ     

 .326 -309ل ل 

هوقـــ  ا٪ٗي (، بذوٚـــى بضتـــٜ٘ كتـــي اهعوـــَ٘  2017ٗ ـــا١ اهضبٚعـــاْ ٗ ـــبير اي حماًـــٞ )  .14

المجوـٞ اهزٗهٚـٞ اهترب٘ٙـٞ    ، NGSSًت٘عط ث المٌولـٞ اهعضبٚـٞ اهغـع٘رٙٞ ث مـ١٘ ًعـاٙير     

 .108-94(، 11)6، المتدققٞ
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 داًعٞ ا٪علِزصٙٞ   

 ٚٞكوٚٞ اهترب        

 قغٍ المِآر ٗ تضق اهتزصٙػ

 

 ا٪عتاس/ ٝ اهزكت٘ص............................................................................

 بذٚٞ تٚبٞ ٗ بعز

تق ٌٍٚ أراٝ بذوٚى تغـتدزَ ث اهلؾـ   ـّ ًـزٜ ت٘ا ـو بضتـٜ٘ اهلتـي        بقزر  ٞاهباسج     

، سٚـح ت ضجمـ     ٗت٘قعـات أرا١اتٔـا   CCCs  المجا٨ت اهعوٌٚٞاهزصاعٚٞ ًع  ًعاٙير المبآٍٚ اهعابضٝ بين

ث المجـــاي ابشـــال  (NCR)اهباسجـــٞ قا٢ٌـــٞ المعـــاٙير المقـــٌٌٞ ًـــّ قبـــى المجوـــػ اهقـــً٘ٛ هوبشـــ٘خ    

 قـط ٨ غـير، ٗت٘قعـات ا٨را١ ابشافـٞ      (12-9 )ٗالمعِٚـٞ بالمضسوـٞ اهجاُ٘ٙـٞ     CCCsبالمبـآٍٚ اهعـابضٝ    

 Next Generation Science Standards: For)ٗصرت ث كتـاب   بق٘صتٔا ا٪ٗهٚـٞ ٗسهـم كٌـا    بٔا

State, By State) هت كز ًّ ٗم٘ح اهبقـضات ٗرقـٞ اهقـٚاغٞ اهوت٘ٙـٞ ًٗـزٜ اُتٌـا١ كـى        ، بضدا١ ا

  باصٝ هوٌبَٔ٘ المِزصز بذتٕ.

 

 تبنو٘ا بقب٘ي  ا٢و اهؾلض ٗا٨ستراَ

 اهباسجٞ                                                                         

 أ.ر.َ. ُضًين اهز ضاٜٗ                                                                                               
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 Crosscutting ConceptsPerformance 

expectations(9-12) 
 Performance expectationsرا١ ت٘قعات ا٪ المبآٍٚ

 :  Patternsا٪ ا   -2

 

 ٌوٚـات   -اه  ُضفزٓا ث اهطبٚعٞ -ت٘دٕ ا٪ ا  

اهتِظـٍٚ ٗاهتقـِٚ  ٗت٘دٚـٕ ا٪عـ٣وٞ  ـّ اهع٩قـات       

 المتنٌِٞ بزاخؤا، ٗا٪عباب اه  تلٌّ ٗصا١ٓا.

ٜ يملّ ٩ًسظٞ أ ا  بطتوبٞ ث كى   -1 ًـّ المقـاٙٚػ اهـ      ًغـت٘

رصاعٞ اهِظـاَ،  ٗيملـّ أْ تغـتدزَ ث تقـزٍٙ رهٚـى      ٙتٍ ًّ خ٩لها  

 . وٟ اهغببٚٞ ث تبغيرات اهظ٘آض

 هتشزٙز ا٪ ا  ٨بز ًّ ٗد٘ر رهٚى بدضٙبي. -2

 ًغـتٜ٘ ًعـين  قز تبؾى اهتقـِٚبات أٗ اهتبغـيرات المغـتدزًٞ  وـٟ      -3

  وـــًٟعوً٘ـــات اهتعاًـــى ًـــع  ِـــز ٗتعـــزٙى  أٗ بذتـــاز    ًضادعـــٞ،

ــتض أٗ أكــــم;   ــُطــــاق أفــ ــي ض اهــــشٜ ا٪ًــ ــ٘ٙض ٙتطوــ  بذغــــين ٗتطــ

 المتبعٞ. تذاصباهٗ اهتشقٚقات

 )ابزآظٝ أٗ الم٘دــ٘رٝ( قــٌٌٞبذوٚــى أ ــا  أرا١ ا٪ُظٌــٞ الم   ٙ ٌلــّ  -4

 ٗتبغيرٓا لإ ارٝ ِٓزعٞ اهِظاَ ٗبذغِٕٚ.

 اهتٌج٩ٚت اهضٙامٚٞ. ٨بز ًّ اعتدزاَ هتشزٙز بعأ ا٪ ا  -5

 :Cause and Effectاهغبي ٗاهِتٚذٞ  -7
 

ــا تلــْ٘ بغــٚطٞ ،    جمٚــع ا٪  ُ ســزاخ لهــا أعــباب ، أسٚا

ُ ـــا تلــــْ٘ ًتعــــزرٝ   ، ٗٙعتــــم تبغــــير ابز٘اُــــيٗأسٚا

اهع٩قات اهغببٚٞ ، ٗا٬هٚات اه  ٙـتٍ بٔـا سهـم ، ًـّ     

 ا٪ُؾطٞ اهض٢ٚغٚٞ هوعوٍ ٗالهِزعٞ.

ــين اهغــــبي ٗا٨صتبــــا  ،       -1 ــظ بــ ــٞ هوتٌٚٚــ ــتدزَ ا٪رهــــٞ اهتذضٙبٚــ تغــ

 ِٞ.أعباب ُٗتا٢ر ًعٚ أ لاص  ّٗكشهم هتقزٍٙ 

 يملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ ُتٚذٞ/ ت ثير ًضغ٘ب  ٕٚ. -2

فـِا ٚٞ  اقتراح  ٩قات اهغبي ٗاهِتٚذـٞ ٗاهتِبـ٧ بٔـا ٪ُظٌـٞ      ٌلّٙ  -3

ًـّ خـ٩ي  شـك ًـا ٓـ٘ ًعـضٗ        ، ٗبؾـضٙٞ  أتبٚعٚٞ ًٗعقزٝ ع٘ا١ 

 اه  بذزخ  راخى اهِظاَ  وٟ ًغتٜ٘ أفتض. ّ ا٬هٚات 

ٗ  قز ٙلْ٘ هوتتـٚيرات ث ا٪ُظٌـٞ أعـباب    -4 قـز ٨ ٙلـْ٘    اهـ  بطتوبـٞ، 

 .تغاٗٙٞالمت ثيرات أٗ ُبػ اهلها ُبػ اهِتا٢ر / 

3-    ٞ                                المقٚـــــــــــــــــــاؼ ٗاهِغـــــــــــــــــــبٞ ٗاهلٌٚـــــــــــــــــــ

Scale,        Proportion, and 
Quantity: 

 
ــضٗصٜ     ــّ اهنــ ــٞ، ًــ ــ٘آض باهزصاعــ ــاٗي اهظــ ــز تِــ  ِــ

ث  ٞاهتعض   وٟ ًا ٓ٘ ًِاعـي ث المقـاٙٚػ المدتوب ـ  

ــشهم   ابس ــٞ ، ٗكـــ ــاٙٚػ اهطاقـــ ــ  ًٗقـــ ــٍ ٗاه٘قـــ ذـــ

 proportional اهتِاعبٚٞاهتعض   وٟ اهع٩قات 
relationships     ــات المدتوبــٞ ًــع تتــير بــين اهلٌٚ

 ٚاؼ المغت٠٘.المق

تعتٌز أٌٓٚـٞ اهظـآضٝ  وـٟ المقٚـاؼ ٗاهِغـبٞ ٗاهلٌٚـٞ اهـ  بذـزخ          -1

 بٔا.

بتـ ثير  ٙغتدزَ اهتبلير ابزمٜ هبشك اهبٚاُـات اهعوٌٚـٞ ، ٗاهتِبـ٧     -2

اهتتـٚير ث ًـتتير ٗاسـز  وـٟ  خـض ) وـٟ عـبٚى المجـاي ، اهٌِـ٘ ابشطــٛ          

 ًقابى اهٌِ٘ ا٪عٛ(.

3-    َ ٞ   ٙغـٌ  اعـتدزاَ ًبٔـ٘  concept of orders of صتـي اهقٌٚـ
magnitude        ببٍٔ كٚبٚـٞ اصتبـا   ـ٘سز ث ًقٚـاؼ ًـا بٌِـ٘سز

 ث ًقٚاؼ  خض.

ُٔـا فـتيرٝ   ٨ يملّ رصاعـٞ بعـأ ا٪ُظٌـٞ  ٨ بؾـلى غـير ًباؽـض ٪       -4

دــز ا أٗ كــبيرٝ دــز ا أٗ عــضٙعٞ دــز ا أٗ بط٣ٚــٞ دــز ا بحٚــح ٙقــعي        

 ًضاقبتٔا بؾلى ًباؽض.

ا٪ ا  اه  يملّ ٩ًسظتٔا  وٟ ًقٚـاؼ ًـا ، قـز ٨ تت٘ادـز ًٗـّ       -5

 ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.

 Systems andا٪ُظٌـٞ ٗ ـاسز اهِظـاَ      -4

System Models: 

ًّ ا٪ؽـٚا١ أٗ الملُ٘ـات    اهِظاَ ٓ٘ بصٌ٘ ٞ ًِظٌٞ

سات اهقــوٞ ; يملــّ اعــتدزاَ اهٌِــاسز هبٔــٍ عــو٘ن     

 ا٪ُظٌٞ ٗاهتِب٧ بٕ

ــز  -1 ِ  ٞ ابســزٗر  ٨بــز ًــّ تعضٙــ   ُظــاَ أٗ ٗفــبٕ ،    شــك أٗ رصاعــ

هوِظاَ ٗبذوٚى ًزخ٩تٔا ٗبطضداتٔا ٗٗفـبٔا   المبز٢ٚٞ ٗاهؾضٗ  

 باعتدزاَ اهٌِاسز.

اهٌِـــاسز اهبٚظٙا٢ٚـــٞ  يملـــّ اعـــتدزاَ اهٌِـــاسز ) وـــٟ عـــبٚى المجـــاي ،   -2

يا ث سهـم   - ٗاهع٩قاتٗاهضٙامٚٞ ٗابساع٘بٚٞ(  اكاٝ ا٪ُظٌٞ 

راخــى ا٪ُظٌــٞ ٗ ٌٚــا بِٚٔــا  وــٟ  -المعوً٘ــات ٗاهطاقــٞ ٗالمــارٝ تــز و 

 المغت٘ٙات المدتوبٞ.

يملّ اعتدزاَ اهٌِـاسز هوتِبـ٧ بغـو٘ن اهِظـاَ ، ٗهلـّ ٓـشٖ اهتِبـ٧ات         -3

ا٨ ترامات  ٗسهم ٙضدع  هٛ قٚٞ،ٗالم٘ث٘زقٞ ًزٜ بضزٗر ًّ اهلها 

 وٌِاسز.ه المقاسبٞ اهتقضٙبٚٞ ٗاهتقزٙضات

 قٌٍ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاَ بضزرٝ.ت  -4

  



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 Performance expectationsت٘قعات ا٪را١  المبآٍٚ

 Energy and Matterاهطاقٞ ٗالمارٝ   -5

اهطاقـٞ ٗالمـارٝ راخـى ا٪ُظٌـٞ ٗخاصدٔـا       تـز قات تتبع 

ٙغا ز  وٟ  ٍٔ عـو٘ن   ،ا ببعأٗبين ا٪ُظٌٞ بعنٔ

 .اهِظاَ 

ث اهعٌوٚــات اهِ٘ٗٙــٞ ، ٨ ٙــتٍ ابسبــاا  وــٟ  ــزر اهــشصات ،        -1

ــات     ــاهٛ هومٗتُ٘ــ ــزر الإجمــ ــٟ اهعــ ــاا  وــ ــتٍ ابسبــ ٗهلــــّ ٙــ

 ٗاهِٚ٘تضُٗات.

ــٞ   -2 ــٞ المتوقـ ــىث ا٪ُظٌـ ٞ  تظـ ــ ــٞ اهطاقـ ــٞ كٌٚـ ــارٝ  اهلوٚـ ٗالمـ

 .ٞثابت

ا ًــّ يملــّ ٗفــ  اهتتــٚيرات ث اهطاقــٞ ٗالمــارٝ ث ُظــاَ ً ــ   -3

ٗ    تــز وخــ٩ي رصاعــٞ    ــارٝ    ٓــشا اهِظــاَ  ــٞ ٗالم ــٛ اهطاق  ه

 خاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ.

ٗهلّ تِتقـى  قـط ًـّ     –   ِا١ٓا٨ يملّ بروٚو اهطاقٞ أٗ  -4

 ًلاْ  هٛ  خض ، بين ا٪دغاَ / أٗ المجا٨ت ، أٗ بين ا٪ُظٌٞ.

اهطاقٞ ٓٛ اهـ  تـز ع المـارٝ هوـزٗصاْ راخـى ا٪ُظٌـٞ ٗ ٌٚـا         -5

 بِٚٔا.

ــٞ   اهترك -6 ــي ٗاه٘اٚبـ  Structure andٚـ

Function: 

ــا١ا   وــــٟ      ــٞ ، بِــ ــٍ ٗٗاا٢بــ ــا٢ك ابزغــ ــزر خقــ تتشــ

 اهلٚبٚٞ اه  ٙتلْ٘ بٔا ٗؽلى بِٚتٕ ابشاصدٚٞ.

ــي     -1 ــٞ أٗ تضاكٚـ ــٌٍٚ أُظٌـ ــٛ أٗ تقـ ــضا١ بحـــح  وٌـ ــز أدـ  ِـ

دزٙــــزٝ ، ٙتطوــــي ا٪ًــــض أدــــضا١  شــــك رقٚــــو تبقــــٚوٛ   

المدتوبــــٞ،  الملُ٘ــــاتبشقــــا٢ك المــــ٘ار المدتوبــــٞ،ٗتضكٚي 

، هولؾـ   ـّ ٗاٚبتٔـا اٗ بسـى     الملُ٘ـات اهع٩قات بين ٓـشٖ  ٗ

 ًؾلوٞ ًا.

يملـــــّ ا٨عـــــتز٨ي  وـــــٟ ٗاـــــا٢  ٗخقـــــا٢ك اهلا٢ِـــــات   -2

ــاَ ،     ــا اهعــ ــّ تضكٚبٔــ ــٌٌٞ ًــ ــٞ ٗالمقــ ــٞ اهطبٚعٚــ ٗا٪ُظٌــ

ٗاهطضٙقـــٞ اهـــ  ٙـــتٍ بٔـــا تؾـــلٚى ًلُ٘اتٔـــا ٗاعـــتدزأًا ،  

 ٗاهتركٚي ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓا المدتوبٞ.

                                              ا٨عـتقضاص ٗاهتتـٚير   -7

Stability and Change: 

ــٌٌٞ ٗاهطبٚعٚــــٞ ، تعتــــم       ــى ًــــّ ا٪ُظٌــــٞ المقــ هلــ

اهظـــضٗ  اهـــ  تـــ٧ثض  وـــٟ ا٨عـــتقضاص ٗاهع٘اًـــى اهـــ   

تــــتشلٍ ث ًعــــز٨ت اهتتــــٚير  ِافــــض ًٌٔــــٞ بػــــي  

 ًضا اتٔا ٗ ٌٔٔا.

ٚـٞ  تتعاًى كجير ًّ بصا٨ت اهعوٍ ًع بِـا١ تبغـيرات هلٚب   -1

 تتير ا٪ؽٚا١ ٗكٚ  تظى ًغتقضٝ.

 يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى. -2

ــٞ(        -3 ــوبٚٞ أٗ الإبػابٚــ ــات )اهغــ ــ٧رٜ الم٩سظــ ــّ أْ تــ يملــ

 اعتقضاص أٗ امطضاب اعتقضاص اهِظاَ.

ٗ ـشدتٔا  وـٟ  ـترات    ٕ كٌٚا  هتتير ًٗعز٨تايملّ قٚاؼ  -4

تتـٚيرات اهِظـاَ ٨    طًِٚٞ ققيرٝ دز ا أٗ ت٘ٙوٞ دز ا. بعأ

 صد٘ي  ٚٔا.
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NGSS 
 رصدٞ المٌاصعٞ اهعباصات

اٜ ًزٜ ٙعلػ أرا٢م  ِز تزصٙػ أٜ ً٘م٘ي ًّ ً٘م٘ ات اهبٚظٙا١،  هٛ 

 اهتزصٙغٛ أٜ ًّ اهعباصات اهتاهٚٞ:

بزصدٞ 

 كبيرٝ

بزصدٞ 

 ًت٘عطٞ

بزصدٞ 

 معٚبٞ

 ا٪ ا  : 

ٞ   -ت٘دــٕ ا٪ ــا     ٌوٚــات اهتِظــٍٚ ٗاهتقــِٚ  ٗت٘دٚــٕ ا٪عــ٣وٞ  ــّ اهع٩قــات المتنــٌِٞ        -اهــ  ُضفــزٓا ث اهطبٚعــ

 بزاخؤا، ٗا٪عباب اه  تلٌّ ٗصا١ٓا.

    أرهٞ بدضٙبٚٞ هتشزٙز ا٪ ا  )اهطضق ٗ ا٪عاهٚي(.أْ ِٓان مضٗصٝ هت٘ ض  -1

    أْ هلى أراٝ ًّ أرٗات رصاعٞ اهِظاَ  ط أٗ تضٙقٞ ًعِٚٞ. -2

أْ ا٪رٗات المغتدزًٞ ث رصاعٞ ُظاَ ًا يملّ أْ ت٘ ض أرهٞ عببٚٞ ث تبغـير     -3

 اهظ٘آض.

   

زٙى إُٔ قز تبؾى تبغـيرات ًـا ًغـتدزًٞ  وـٟ ُطـاق بضـزر أٗ بذتـاز  هـٛ تع ـ         -4

  ِز تقزٍٙ ًعوً٘ات، ىا ٙتطوي بذغين أهٚٞ  اهبشح ٗ اهتذضٙي.

   

ــارٝ     -5 ــٞ المقـــٌٌٞ ٗتبغـــيرٓا لإ ـ ــا / تـــضق أرا١ ا٪ُظٌـ ــى أ ـ ــّ بذوٚـ أُـــٕ يملـ

 ِٓزعٞ ٗبذغين اهِظاَ.

   

أْ ِٓــان مــضٗصٝ ٨عــتدزاَ اهتٌجــ٩ٚت اهضٙامــٚٞ هتشزٙــز بعــأ ا٪ ــا  أٗ    -6

 ا٪عاهٚي أٗ اهطضق هزصاعٞ اآضٝ ًا. 

   

 :Cause and Effectاهغبي ٗاهِتٚذٞ 

ُ ــا تلــْ٘ ًتعــزرٝ    ُ ــا تلــْ٘ بغــٚطٞ ، ٗأسٚا ، ٗٙعتــم تبغــير اهع٩قــات اهغــببٚٞ ،  ابز٘اُــيجمٚــع ا٪ســزاخ لهــا أعــباب ، أسٚا

 ٗا٬هٚات اه  ٙتٍ بٔا سهم ، ًّ ا٪ُؾطٞ اهض٢ٚغٚٞ هوعوٍ ٗالهِزعٞ.

ــٞ تقــزٍٙ  -1 ــٞ   ، ٗاهِتٚذــٞبدضٙبٚــٞ هوتٌٚٚــظ بــين اهغــبي    أره ٗاهع٩قــات اهت ثيرٙ

 بٍِٚٔ.

   

    ت ثير ًضغ٘ب  ٕٚ. ًا، أٗ يملّ تقٌٍٚ أُظٌٞ لإسزاخ ُتٚذٞإُٔ  -2

فِا ٚٞ ًٗعقزٝ اقتراح  ٩قات اهغبي ٗاهِتٚذٞ ٗاهتِب٧ بٔا ٪ُظٌٞ  ٌلّٙ إُٔ  -3

اهقـتيرٝ  ًّ خ٩ي  شك ًا ٓ٘ ًعضٗ   ـّ ا٬هٚـات   ، ٗبؾضٙٞ أتبٚعٚٞ ع٘ا١ 

 اه  بذزخ  راخى اهِظاَ.

   

أعـباب بطتوبـٞ، ٗقـز ٨ ٙلـْ٘ لهـا ُبـػ       قـز ٙلـْ٘ لهـا    تتٚيرات ث ا٪ُظٌٞ اه أْ -4

 .تغاٗٙٞالمت ثيرات أٗ ُبػ اهاهِتا٢ر / 

   

 ِــز تــزصٙػ أٜ ً٘مــ٘ي ًــّ ً٘مــ٘ ات اهبٚظٙــا١،  هــٛ اٜ ًــزٜ ٙعلــػ أرا٢ــم    

 اهتزصٙغٛ أٜ ًّ ٓشٖ اهعباصات اهتاهٚٞ: 

ــٞ  بزصدـ

 كبيرٝ

ــٞ  بزصدــــــــــ

 ًت٘عطٞ

ــٞ  بزصدــــ

 معٚبٞ

 :Scale, Proportion, and Quantityقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ  الم
ث ابسذــٍ ٗاه٘قــ    ٞ ِــز تِــاٗي اهظــ٘آض باهزصاعــٞ، ًــّ اهنــضٗصٜ اهتعــض   وــٟ ًــا ٓــ٘ ًِاعــي ث المقــاٙٚػ المدتوب ــ      

بـــين اهلٌٚـــات  proportional relationships اهتِاعـــبًٚٞٗقــاٙٚػ اهطاقـــٞ ، ٗكـــشهم اهتعـــض   وـــٟ اهع٩قـــات  

 ٚاؼ المغت٠٘.ع تتير المقالمدتوبٞ ً

     وٟ المقٚاؼ ٗاهِغبٞ ٗاهلٌٚٞ اه  بذزخ بٔا.تت٘ق  أٌٓٚٞ اهظآضٝ أْ  -1

ــ ثير   ٙغـــتدزَ اهـــتبلير ابزـــمٜ اْ  -2 ــ٧ بتـ ــات اهعوٌٚـــٞ ، ٗاهتِبـ هبشـــك اهبٚاُـ

اهتتــٚير ث ًــتتير ٗاســز  وــٟ  خــض ) وــٟ عــبٚى المجــاي ، اهٌِــ٘ ابشطــٛ ًقابــى   

 اهٌِ٘ ا٪عٛ(.

   

    بين اهٌِاسز ث المقاٙٚػ المدتوبٞ.اصتبا  أٗ  ِٓان  ٩قٞإُٔ قز تلْ٘  -3

٨ يملّ رصاعٞ بعأ ا٪ُظٌٞ  ٨ بؾلى غير ًباؽض ٪ُٔا فـتيرٝ دـز ا أٗ   إُٔ  -4

كــبيرٝ دــز ا أٗ عــضٙعٞ دــز ا أٗ بط٣ٚــٞ دــز ا بحٚــح ٙقــعي ًضاقبتٔــا بؾــلى     

 ًباؽض.

   

، قــز ٨ اه  يملــّ ٩ًسظتٔــا  وــٟ ًقٚــاؼ ًــا   )اهطــضق(ا٪ ــا  أْ بعــأ  -5

 تت٘ادز ًّٗ ثٍ ٙقعي ٩ًسظتٔا ث ًقاٙٚػ أخض٠.

   

 

 



   ُضًين بضٌز حمزٜ ر.                                  بضتٜ٘ كتي اهبٚظٙا١ هوٌضسوٞ اهجاُ٘ٙٞ ث م١٘  المبآٍٚ اهعابضٝ  بين المجا٨ ت اهعوٌٚٞ ًغتٜ٘ د٘رٝ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 222 

 :Systems and System Modelsا٪ُظٌٞ ٗ اسز اهِظاَ  

 .اهِظاَ ٓ٘ بصٌ٘ ٞ ًِظٌٞ ًّ ا٪ؽٚا١ أٗ الملُ٘ات سات اهقوٞ ; يملّ اعتدزاَ اهٌِاسز هبٍٔ عو٘ن ا٪ُظٌٞ ٗاهتِب٧ بٕ

ــٕ  -1 ــز أُـ ٞ  ِـ ــ ــبٕ ،    شـــك أٗ رصاعـ ــ   ٨ُظـــاَ أٗ ٗفـ ــز ًـــّ تعضٙـ ابســـزٗر  بـ

ــضٗ   ــٞ ٗاهؾــ ــبٔا    المبز٢ٚــ ــا ٗٗفــ ــزخ٩تٔا ٗبطضداتٔــ ــى ًــ ــاَ ٗبذوٚــ هوِظــ

 باعتدزاَ اهٌِاسز.

   

ــٕ  -2 ــٞ    أُــ ــاسز اهبٚظٙا٢ٚــ ــاي ، اهٌِــ ــبٚى المجــ ــٟ عــ ــاسز ) وــ ــتدزاَ اهٌِــ ــّ اعــ يملــ

تــز و يــا ث سهـم   - ٗاهع٩قـات ٗاهضٙامـٚٞ ٗابساعــ٘بٚٞ(  اكـاٝ ا٪ُظٌــٞ   

ــارٝ  ــٞ ٗالمـ ــات ٗاهطاقـ ــت٘ٙات    -المعوً٘ـ ــٟ المغـ ــا  وـ ــا بِٚٔـ ــٞ ٗ ٌٚـ ــى ا٪ُظٌـ راخـ

 المدتوبٞ.

   

يملـّ اعـتدزاَ اهٌِـاسز هوتِبـ٧ بغــو٘ن اهِظـاَ ، ٗهلـّ ٓـشٖ اهتِبـ٧ات لهــا         أُـٕ   -3

ــّ اه  ــزٗر ًــ ــزٜ بضــ ــٞ ًــ ــٞ،زقــ ٛ   ٗالم٘ث٘قٚــ ــ ــع  هــ ــم ٙضدــ ــات  ٗسهــ ا٨ ترامــ

 وٌِاسز.ه المقاسبٞ اهتقضٙبٚٞ ٗاهتقزٙضات

   

    َ بضزرٝ.ٍ ا٪ُظٌٞ هوقٚاَ ئاٚقٌت إُٔ يملّ  -4

 :Energy and Matterاهطاقٞ ٗالمارٝ  

 .ٙغا ز  وٟ  ٍٔ عو٘ن اهِظاَ  ،اهطاقٞ ٗالمارٝ راخى ا٪ُظٌٞ ٗخاصدٔا ٗبين ا٪ُظٌٞ بعنٔا ببعأ تز قاتتتبع 

ث اهعٌوٚـــات اهِ٘ٗٙـــٞ ، ٨ ٙـــتٍ ابسبـــاا  وـــٟ  ـــزر اهـــشصات ، ٗهلـــّ ٙـــتٍ  أُـــٕ  -1

 ِٚ٘تضُٗات.ابسباا  وٟ اهعزر الإجماهٛ هومٗتُ٘ات ٗاه

   

    .ٞٗالمارٝ ثابت اهلوٚٞ كٌٚٞ اهطاقٞ تظىث ا٪ُظٌٞ المتوقٞ إُٔ  -2

يملــّ ٗفــ  اهتتــٚيرات ث اهطاقــٞ ٗالمــارٝ ث ُظــاَ ًــا ًــّ خــ٩ي رصاعــٞ   أُــٕ  -3

 خاصدٕ ًّٗ خ٩هٕ. هٛ اهطاقٞ ٗالمارٝ    ٓشا اهِظاَ ٗ تز و

   

 قط ًّ ًلاْ  هٛ  خـض   ٗهلّ تِتقى –   ِا١ٓا٨ يملّ بروٚو اهطاقٞ أٗ إُٔ  -4

 ، بين ا٪دغاَ / أٗ المجا٨ت ، أٗ بين ا٪ُظٌٞ.

   

    أْ اهطاقٞ ٓٛ اه  تز ع المارٝ هوزٗصاْ راخى ا٪ُظٌٞ ٗ ٌٚا بِٚٔا. -5

 ِــز تــزصٙػ أٜ ً٘مــ٘ي ًــّ ً٘مــ٘ ات اهبٚظٙــا١،  هــٛ اٜ ًــزٜ ٙعلــػ أرا٢ــم    

 اهتزصٙغٛ أٜ ًّ اهعباصات اهتاهٚٞ: 

ــٞ  بزصدـــــــ

 كبيرٝ

بزصدـــــــــٞ 

 عطًٞت٘

بزصدـــٞ 

 معٚبٞ

 :Structure and Functionاهتركٚي ٗاه٘اٚبٞ  

 تتشزر خقا٢ك ابزغٍ ٗٗاا٢بٞ ، بِا١ا   وٟ اهلٚبٚٞ اه  ٙتلْ٘ بٔا ٗؽلى بِٚتٕ ابشاصدٚٞ.

 ِــز أدــضا١ بحــح  وٌــٛ أٗ تقــٌٍٚ أُظٌــٞ أٗ تضاكٚــي دزٙــزٝ ، ٙتطوــي  أْ  -1

 ٗ تضكٚي ا٪ًـــض أدـــضا١  شـــك رقٚـــو تبقـــٚوٛ بشقـــا٢ك المـــ٘ار المدتوبـــٞ،

، هولؾ   ـّ ٗاٚبتٔـا اٗ بسـى    الملُ٘اتالمدتوبٞ، ٗاهع٩قات بين ٓشٖ  الملُ٘ات

 ًؾلوٞ ًا.

   

يملّ ا٨عتز٨ي  وـٟ ٗاـا٢  ٗخقـا٢ك اهلا٢ِـات ٗا٪ُظٌـٞ اهطبٚعٚـٞ       إُٔ  -2

ــا       ٗالمقــٌٌٞ ًــّ تضكٚبٔــا اهعــاَ ، ٗاهطضٙقــٞ اهــ  ٙــتٍ بٔــا تؾــلٚى ًلُ٘اتٔ

 المدتوبٞ. ٗاعتدزأًا ، ٗاهتركٚي ابزظ٣ٙٛ لم٘ارٓا

   

 :Stability and Change  ا٨عتقضاص ٗاهتتٚير

هلــى ًــّ ا٪ُظٌــٞ المقــٌٌٞ ٗاهطبٚعٚــٞ ، تعتــم اهظــضٗ  اهــ  تــ٧ثض  وــٟ ا٨عــتقضاص ٗاهع٘اًــى اهــ  تــتشلٍ ث ًعــز٨ت   

 اهتتٚير  ِافض ًٌٔٞ بػي ًضا اتٔا ٗ ٌٔٔا.

1-   ٛ ٚــ  تظــى   بِــا١ تبغــيرات هلٚبٚــٞ تتــير ا٪ؽــٚا١ ٗك     أْ اهعوٌــا١ ٙغــع٘ا  هــ

 ًغتقضٝ.

   

    يملّ تقٌٍٚ ا٪ُظٌٞ هتشقٚو اعتقضاص أكم أٗ أقى.إُٔ  -2

اعـــتقضاص أٗ    وـــٟالم٩سظـــات )اهغـــوبٚٞ أٗ الإبػابٚـــٞ(    تـــ٧ثضيملـــّ أْ أُـــٕ  -3

 امطضاب اعتقضاص اهِظاَ.

   

ٕ هتتير ًٗعز٨تايملّ قٚاؼ إُٔ  -4  وـٟ  ـترات طًِٚـٞ     ٕ كٌٚا  ٗٗمغ  ٘سز هـ

 . ققيرٝ دز ا أٗ ت٘ٙوٞ دز ا

   

    بعأ تتٚيرات اهِظاَ ٨ صد٘ي  ٚٔا. -5

 
 
 

 


